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‌خذا تٍ وام 

 سازمان ملی استاوذارد ايران تا آضىايی

 ٍ‌تحق٘قبت اؾتبًساضز هؤؾؿٔ هقطضات ٍ قَاً٘ي انلاح قبًَى 3هبزٓ ٗک ثٌس هَخت ثِ اٗطاى نٌؼتٖ تحق٘قبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتبًساضزّبٕ‌هلٖ‌)ضؾوٖ(‌ ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ کِ اؾت کكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ

‌‌.زاضز ػْسُ ثِ ضا اٗطاى

‌پٌدبُ‌ًبم ‌تحق٘قبت‌نٌؼتٖ‌اٗطاى‌ثِ‌هَخت‌ٗکهس‌ٍ ث29/6/90‌‌ِزٍه٘ي‌خلؿِ‌قَضإ‌ػبلٖ‌ازاضٕ‌هَضخ‌‌ٍ‌هَؾؿِ‌اؾتبًساضز‌ٍ

‌‌اخطا‌اثلاؽ‌قسُ‌اؾت‌.‌‌ثطا24/7/90‌ٕهَضخ‌‌35838/206ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز‌اٗطاى‌تغ٘٘ط‌ٍ‌عٖ‌ًبهِ‌قوبضُ‌

هؤؾؿبت‌ ٍ هطاکع ًظطاى نبحت ؾبظهبى‌،کبضقٌبؾبى‌ اظ هطکت فٌٖ ّبٕ کو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،‌ ثِ‌قطاٗظ تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍکَقكٖ قَز هٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ اقتهبزٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

 ٍ کٌٌسگبى،‌نبزضکٌٌسگبىههطف تَل٘سکٌٌسگبى، قبهل ًفغ، ٍ حق نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضکت اظ کِ اؾت تدبضٕ ٍ فٌبٍضٕ

 هلٖ ًَٗؽ‌اؾتبًساضزّبٕ پ٘ف‌ .قَز هٖ حبنل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاکع کٌٌسگبى، ٍاضز

 پ٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب اظ‌زضٗبفت پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ کو٘ؿَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى

‌.قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى‌چبح ضؾوٖ()‌هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ کو٘تٔ زض

کٌٌس‌ هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع نلاح شٕ ٍ هٌس ػلاقِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت کِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

‌تطت٘ت‌ .قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ ،‌تهَٗت زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضکو٘تٔ ،‌‌ثسٗي

 هلٖ‌اؾتبًساضز کو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط کِ سًقَ هٖ تلقٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

‌.ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ تكک٘لؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز‌اٗطاى‌ کِ‌هطثَط

(ISO)اؾتبًساضز‌ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز
2الوللٖ‌الکتطٍتکٌ٘ک‌ ث٘ي کو٘ؿَ٘ى،‌1

(IEC)‌ٍ 

‌3قبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى
(OIML)4ضاثظ تٌْب ثِ‌ػٌَاى ٍ اؾت‌

 کسکؽ‌غصاٖٗ‌ کو٘ؿَ٘ى 
5
(CAC)کكَض زض 

‌ آذطٗي اظ ،‌کكَض ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ کلٖ قطاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض‌.‌کٌس هٖ فؼبل٘ت

‌ .قَزهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ‌ث٘ي اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ،‌ػلوٖ ّبٕ‌پ٘كطفت

 ٍ ؾلاهت ،‌حفظ‌کٌٌسگبى ههطف اظ حوبٗت ثطإ ،‌قبًَى زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس هٖاٗطاى‌‌ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز

‌ثؼضٖ ،‌اقتهبزٕ ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظبت ٍ هحهَلات ک٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل ،‌ػوَهٖ ٍ فطزٕ اٗوٌٖ  اظ اخطإ

‌اخجبضٕ ػبلٖ قَضإ تهَٗت بث ٍاضزاتٖ، اقلام ٗب‌/ٍ کكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ  اؾتبًساضز،

-ٍ‌زضخِ نبزضاتٖ کبلاّبٕ اؾتبًساضز اخطإ ،‌کكَض هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبى ًوبٗس.‌

 زض‌ظهٌ٘ٔ فؼبل هؤؾؿبت ٍ ّب‌ؾبظهبى ذسهبت اظ کٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي .‌ًوبٗس اخجبضٕ ضا آى ثٌسٕ

 هطاکعٍ‌ ّب آظهبٗكگبُ ،‌هح٘غٖظٗؿت هسٗطٗت ٍ ک٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾبهبًِ گَاّٖ‌نسٍض ٍ هو٘عٕ ،‌ثبظضؾٖ ،‌آهَظـ ،‌هكبٍضُ

 ًظبم ضَاثظ اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ اٗي ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز‌اٗطاى ،‌ؾٌدف ٍؾبٗل (‌ٍاؾٌدٖ‌کبل٘جطاؾَ٘ى‌)

 ّب‌آى ػولکطز ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ ،‌لاظم قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ کٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س‌نلاح٘ت

 اًدبم ٍ گطاًجْب فلعات ػ٘بض تؼ٘٘ي ،‌ؾٌدف ٍؾبٗل (‌ٍاؾٌدٖ‌کبل٘جطاؾَ٘ى‌) ،‌ٗکبّب الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح‌.‌کٌس ًظبضت‌هٖ

‌.‌اؾت ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتقبٕ ثطإ تحق٘قبت‌کبضثطزٕ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیًن فىی تذييه استاوذارد

 َايریگاوذازٌ ي َاٍمطخص  – ضکل يپًدر واوًررات – واوً يرفىاي

‌

 سمت ي/ يا ومايىذگی رئیس : 
 ه٘طکبظوٖ،‌ؾ٘س‌هحوس

‌(زکتطإ‌ترههٖ‌هٌْسؾٖ‌هَاز)

‌ػلوٖ‌زاًكگبُ‌ػلن‌ٍ‌نٌؼت‌ّ٘ئتػضَ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ دتیر :
‌لؿبى،‌ٍح٘س

‌(زکتطإ‌ترههٖ‌ؾن‌قٌبؾٖ)

‌ػلوٖ‌پػٍّكگبُ‌اؾتبًساضز‌ّ٘ئتػضَ‌

‌

‌‌):‌)‌اؾبهٖ‌ثِ‌تطت٘ت‌حطٍف‌الفجب‌اعضاء 
‌،‌الِْاؾلاهٖ‌پَض

‌(قٌبؾٖکبضقٌبؾٖ‌اضقس‌ظٗؿت)

‌ًبًَ‌ٍٗػُ‌تَؾؼِ‌فٌبٍضٕ‌کبضقٌبؼ‌ؾتبز

‌

‌م،‌ػبلَِ٘افضل‌الق

‌(کبضقٌبؾٖ‌اضقس‌هٌْسؾٖ‌هَاز)

‌ًبًَ‌ٍٗػُ‌تَؾؼِ‌فٌبٍضٕ‌کبضقٌبؼ‌ؾتبز

‌

‌ظاٗطظازُ،‌احؿبى

‌(زکتطإ‌ترههٖ‌ؾن‌قٌبؾٖ)

‌ػلوٖ‌پػٍّكگبُ‌اؾتبًساضز‌ّ٘ئتػضَ‌

‌

‌،‌ؾ٘س‌هحوس‌اه٘يػلَٕ

‌(زکتطإ‌ترههٖ‌ق٘وٖ‌هؼسًٖ)

‌ًبًَ‌ٍٗػُ‌تَؾؼِ‌فٌبٍضٕ‌کبضقٌبؼ‌ؾتبز

‌

‌هؿطٍضٕ،‌حؿي

‌(زکتطإ‌ترههٖ‌ق٘وٖ)

‌ػلوٖ‌پػٍّكگبُ‌اؾتبًساضز‌ّ٘ئتػضَ‌

‌

‌ًدن‌السٗي،‌ًدوِ

‌(زکتطإ‌ترههٖ‌هٌْسؾٖ‌هَاز)

‌ًبًَ‌ٍٗػُ‌تَؾؼِ‌فٌبٍضٕ‌کبضقٌبؼ‌ؾتبز

‌
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 فُرست مىذرجات

 عىًان
‌

 صفحٍ

 ة آقٌبٖٗ‌ثب‌ؾبظهبى‌هلٖ‌اؾتبًساضز

‌ج‌اؾتبًساضز تسٍٗي فٌٖ کو٘ؿَ٘ى

‌پ٘ف‌گفتبض

‌هقسهِ

ُ‌

ٍ‌

‌‌1زّسف‌ٍ‌زاهٌِ‌کبضثط‌1

‌‌1هطاخغ‌العاه2‌ٖ

3‌

3-1‌‌

3-2‌

3-3‌

3-4‌

‌انغلاحبت‌ٍ‌تؼبضٗف

‌(TEM)ػجَضٕالکتطًٍٖ‌ه٘کطٍؾکَپٖ‌

‌(XRD)پطاـ‌پطتَ‌اٗکؽ‌

‌هؿبحت‌ؾغح‌ٍٗػُ

‌قغط‌فطت

2‌

2‌

2‌

2‌

3‌

‌‌3گ٘طٕ‌هطثَعِّبٕ‌اًساظُّبٕ‌ثٌ٘بزٗي‌ثب‌ضٍـِهكره‌4

‌‌4ؾبظٕ‌ًوًَِآهبز5‌ُ

6‌

6-1‌‌

6-2‌‌‌‌‌

6-3‌

6-4‌

6-5‌

‌ّبٕ‌اًساظُ‌گ٘طٕضٍـ

‌تطک٘ت‌ق٘و٘بٖٗ

‌BETگ٘طٕ‌هؿبحت‌ؾغح‌ٍٗػُ‌ثِ‌ضٍـ‌اًساظُ

‌XRDگ٘طٕ‌ؾبذتبض‌ثلَضٕ‌ثِ‌ضٍـ‌اًساظُ

‌)فطهَل‌قطض(‌XRDثِ‌ضٍـ‌‌ثلَضکگ٘طٕ‌ه٘بًگ٘ي‌اًساظُ‌اًساظُ

‌TEMگ٘طٕ‌قسُ‌ثِ‌ضٍـ‌ه٘بًگ٘ي‌ٍ‌اًحطاف‌هؼ٘بض‌اًساظُ‌شضات‌اٍلِ٘‌اًساظُ

4‌

5‌

6‌

7‌

7‌

7‌

‌‌7گعاضـ‌آظهَى‌7

 9 پَ٘ؾت‌الف:‌کبضثطز‌اٗي‌اؾتبًساضز‌

 ‌10ًبهِ‌کتبة‌

‌‌ 

 

 



‌ُ 

 

 

 گفتارپیص

‌–‌قکل‌ٕپَزض‌ًبًَشضات‌–‌ًبًَ‌ٕفٌبٍ"‌اؾتبًساضز زض‌ آى ًَٗؽ‌پ٘ف کِ‌"ّبٕط٘گاًساظُ‌ٍ‌ّبِهكره‌

‌زٍه٘ي‌زض ٍ قسُ تسٍٗي ٍ تِْ٘ تَؾظ‌ؾبظهبى‌هلٖ‌اٗطاى هطثَط ّبٕ‌کو٘ؿَ٘ى ‌هلٖ اخلاؼ‌کو٘تٔ‌ث٘ؿت‌ٍ

 انلاح قبًَى 3 هبزٓ ٗک ثٌس اؾتٌبز ثِ اٌٗک اؾت، گطفتِ قطاض تهَٗت هَضز‌‌28/05/1394هَضخ‌فٌبٍضٕ‌ًبًَ

 هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ ،1371هبُ‌ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ تحق٘قبت ٍ اؾتبًساضز هقطضات‌هؤؾؿٔ ٍ قَاً٘ي

 قَز.‌هٌتكط‌هٖ اٗطاى

ذسهبت،‌ ٍ ػلَم نٌبٗغ، ظهٌ٘ٔ زض خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘كطفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفظ ثطإ

اٗي‌ تکو٘ل ٍ انلاح ثطإ کِ پ٘كٌْبزٕ ّط ٍ قس ذَاّس ًظط تدسٗس لعٍم هَاقغ زض اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

 ثٌبثطاٗي،‌ثبٗس. گطفت ذَاّس قطاض تَخِ هَضز هطثَط فٌٖ کو٘ؿَ٘ى زض ًظط تدسٗس ٌّگبم قَز، اضائِ اؾتبًساضزّب

‌‌.کطز اؾتفبزُ هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تدسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ

‌ :اؾت ظٗط قطح ثِ گطفتِ قطاض اؾتفبزُ هَضز اؾتبًساضز اٗي تْ٘ٔ ثطإ کِ هٌجغ‌ٍ‌هبذصٕ

 ISO/TS 17200:2013, Nanotechnology - Nanoparticles in powder form - Characteristics and 

measurements ‌
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 مقذمٍ

قَز،‌زٗسُ‌هٖ‌فٌبٍضٕ‌ًبًَزض‌‌ػٍُٗثِهطتجظ‌ثب‌تَؾؼِ‌هَاز‌خسٗس‌ٍ‌‌ّبّٕوبًغَض‌کِ‌هؼوَلاً‌زض‌ّوِ‌اًَاع‌فٌبٍضٕ

-هَاز‌تَؾظ‌فطٍقٌسگبى‌ٍ‌ذطٗساضاى‌ٍ‌گبّٖ‌اٍقبت‌تَؾظ‌قبًَى‌ّبٕهكرهِگصاضٕ‌اعلاػبت‌زضثبضُ‌ثِ‌اقتطاک

‌ثِ‌هٌظَض‌تجبزل‌گصاضاى‌اظ‌اّو٘ت‌ظٗبزٕ‌ثطذَضزاض‌ثَزُ‌ٍ‌ثب‌تَؾؼِ‌هَاز‌ثب‌ذهَن٘بت‌هٌبؾت‌تؿْ٘ل‌هٖ قَز.

‌هَاز‌تَافق‌حبنل‌قَز.‌ّبٕهكرهِاعلاػبت‌ثِ‌نَضت‌کبهل‌ٍ‌خبهغ،‌لاظم‌اؾت‌کِ‌زضثبضُ‌تَن٘ف‌

‌اظ‌عطٗق‌ضٍـ ‌هَاز ‌ثؿ٘بضٕ‌اظ‌ذهَن٘بت‌ًبًَ ‌اٗي‌حبل، ‌قبثل‌تؼ٘٘ي‌‌ّبٕ‌اًساظُثب ‌تثج٘ت‌قسُ گ٘طٕ‌ػوَهٖ‌ٍ

‌اٗي‌هَضَع‌هٖ ثٖ‌ثبقس‌ٍ‌زض‌تدبضت‌ٍ‌اًتقبل‌فٌبٍضٕ‌اذتلال‌اٗدبز‌تَاًس‌ثِ‌ػلت‌ًبؾبظگبضٕ‌ًتبٗح‌تدطً٘ؿتٌس.

لاظم‌ثِ‌شکط‌‌ّبِٕقَز‌کِ‌تؼساز‌هكرهػلاٍُ،‌اکتكبف‌ؾطٗغ‌هَاز‌خسٗس‌اظ‌عطٗق‌فٌبٍضٕ‌ًبًَ‌ثبػث‌هٖکٌس.‌ثِ

‌اًتكبض‌هٌبؾت‌اعلاػبت‌افعاٗف‌پ٘سا‌کٌس.‌ثطإ

غَض‌اذتهبنٖ‌ثطإ‌ّط‌ًبًَ‌قٖء‌اٗدبز‌کبضثطزٕ‌هرتلف‌ث‌ّبٕهكرهِاظ‌‌هٌسًظبمضفغ‌اٗي‌ً٘بظ،‌ٗک‌آضاٗف‌‌ثطإ

ّب‌ٍ‌ثٌ٘بزٗي‌هَضز‌اؾتفبزُ‌هتساٍل‌زض‌اٗي‌ظهٌِ٘‌ّبِٕقسُ‌‌اؾت؛‌اٗي‌ػول‌اظ‌عطٗق‌قٌبؾبٖٗ‌فْطؾتٖ‌اظ‌هكره

‌هكره ‌زض‌ّبِٕاضائِ ‌کِ ‌)ّوبًغَض ‌اؾت ‌قسُ ‌اًدبم ‌هصکَض ‌فْطؾت ‌ثطإ ‌هٌبؾت ‌ّبٕ‌اؾتبًساضز‌فٌٖ

ISO/TS11937‌‌ٍ ISO/TS 11931‌ُقَز(.هٖهكبّس‌

تؼ٘٘ي‌ًبًَ‌اق٘بء‌هف٘س‌‌ثطإاضائِ‌قس‌کِ‌‌ّبِ،‌فْطؾتٖ‌اظ‌هكرهISO/TS 12805ثب‌اخطإ‌ٗک‌فطاٌٗس‌زٗگط‌زض‌

‌قس.کبض‌ثطزُ‌هٖکٌٌسگبى‌اظ‌اعلاػبت‌هطثَط‌ثِ‌ًبًَ‌اق٘بء‌ثِتطٕ‌اظ‌اؾتفبزُثطإ‌گطٍُ‌ٍؾ٘غ

‌تلاـ ‌افعاٗف‌زؾتبٍضزّبٕ‌حبنل‌اظ ‌اػضبٕ‌ثِ‌هٌظَض ‌تکَٗي‌‌ISO/TC 229ّبٕ‌هصکَض، ٗک‌‌هٌسًظبمزضثبضُ

‌ ‌‌ثطاISO‌ٕاؾتبًساضز ‌اظ ‌ثب‌‌ّبٕهكرهِتؼطٗف‌فْطؾتٖ ‌اق٘بء ‌ًبًَ ‌اظ ‌ٍؾ٘ؼٖ ‌ثطإ‌گؿتطُ ‌کبضثطز ‌پط ثٌ٘بزٗي

‌عطح ٍ‌ ‌هجبحثِ ‌ثِ ‌پطزاذتِٗکسٗگط ‌تؼطٗف‌فْطؾت‌ضٗعٕ‌هَضَع ‌اٗي‌اؾتبًساضز، ‌اضائِ ‌ّسف‌اظ ‌ّبٕهكرهِاًس.

‌تحت‌پَقف‌ ثٌ٘بزٗي‌زض‌ؾغح‌خْبًٖ‌ثطإ‌ًبًَشضات‌پَزضٕ‌قکل‌ثَزُ‌کِ‌گؿتطُ‌ثؿ٘بض‌ٍؾ٘ؼٖ‌اظ‌ًبًَاق٘بء‌ضا

‌زّس.قطاض‌هٖ

‌قبًَى ٍ‌ ‌ذطٗساضاى ‌فطٍقٌسگبى، ‌ث٘ي ‌ًظط ‌تَافق ‌اٗدبز ‌ؾبذتبض‌ثطإ ‌تطک٘ت‌ق٘و٘بٖٗ، ‌اظ ‌اؾتبًساضز ‌اٗي گصاضاى،

‌هؿبحت‌ؾغح‌ثِ‌ػٌَاى‌هؼ٘بضّ ‌اًساظُ‌شضات‌ٍ ‌زٗسگبُ‌ق٘و٘بٖٗ،‌‌ثطإبٕ‌اؾبؾٖ‌ثلَضٕ، ‌اظ ‌اق٘بء قٌبؾبٖٗ‌ًبًَ

کٌس.‌ثب‌اٗي‌حبل،‌ثبقٌس(‌اؾتفبزُ‌هٖکٌٌسگبى‌اظ‌ًبًَ‌اق٘بء‌ثؿ٘بض‌ثِ‌آى‌ػلاقوٌس‌هٖف٘عٗکٖ‌ٍ‌ؾغحٖ‌)کِ‌اؾتفبزُ

رتلف‌ّبٕ‌هًبًَ‌اق٘بء‌اغلت‌ثط‌پبِٗ‌فطو‌ّبٕهكرهِگ٘طٕ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌ثطإ‌تؼ٘٘ي‌ّبٕ‌اًساظُاظ‌آًدب‌کِ‌ضٍـ

‌اؾت‌هوکي‌اؾت‌فطاٌٗسآضهبى ‌ًْبزُ‌قسُ ‌تؼ٘٘ي‌ّبٕ‌اًساظُگطاٗبًِ‌ثٌب ًبًَ‌‌ّبٕهكرهِگ٘طٕ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌زض

‌ٗکؿبى ‌زاضإ‌ًبم ‌ثٌبثطاٗي‌هًٖتبٗح‌اًساظُ‌ثطاثطٕ‌،اق٘بء ‌ ‌تضو٘ي‌ًکٌٌس. ‌ضا ‌اتربش‌ضٍـ‌ّبٕ‌گ٘طٕ‌قسُ تَاى‌ثب

ّبٕ‌ضٍـ‌زٌّس،‌اٗي‌هكکل‌ضا‌ثطعطف‌کطز.ا‌زض‌اذت٘بض‌قطاض‌هٖگ٘طٕ‌قٌبذتِ‌قسُ‌کِ‌ًتبٗح‌قبثل‌اعوٌ٘بًٖ‌ضاًساظُ

‌گ٘طٕ‌اتربش‌قسُ‌زض‌اٗي‌اؾتبًساضز،‌زض‌ح٘غِ‌نٌؼت‌کبهلاً‌قٌبذتِ‌قسُ‌ّؿتٌس.اًساظُ



 ظ‌

 

افعاضّبٕ‌پطزاظـ‌زازُ‌کبهلاً‌تکَٗي‌ٗبفتِ‌ثَزُ‌ٍ‌چٌبًچِ‌تحت‌ٗک‌گ٘طٕ‌ٍ‌ًطمّبٕ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌زض‌اًساظُزؾتگبُ

‌زٌّس.قًَس،‌ًتبٗح‌قبثل‌اعوٌ٘بًٖ‌ضا‌زض‌اذت٘بض‌قطاض‌هٖکبض‌گطفتِک٘فٖ‌هؼتجط‌ثِ‌ؾبهبًِ

‌ ‌اؾتبًساضز، ‌اٗي ‌اًساظُضٍـ‌تكطٗحزض ‌هّٖبٕ ‌هْن ‌تکو٘لٖ ‌تصکطات ‌اضائِ ‌قبهل ‌تٌْب ‌ثب‌گ٘طٕ ‌ضاثغِ ‌زض ثبقس.

کبضگ٘طٕ‌زؾتگبُ‌ّوطاُ‌ِّبٕ‌ًحَُ‌ثالؼولّب،‌فطو‌ثط‌اٗي‌اؾت‌کِ‌زؾتَضاعلاػبت‌پبِٗ‌زضثبضُ‌ثِ‌کبضگ٘طٕ‌ضٍـ

-اظ‌هْبضت‌1گطاًس،‌ًطم‌افعاض‌هٌبؾت‌پطزاظـ‌زازُ‌زض‌زؾتطؼ‌قطاض‌زاضز‌ٍ‌اٌٗکِ‌فطز‌تحل٘لثب‌ّط‌زؾتگبُ‌اضائِ‌قسُ

ّب‌ثبقٌس‌کِ‌زض‌آًْب‌قطاضزاز‌فطػٖ‌اخطإ‌فطاٌٗسّبٖٗ‌هّٖب‌قبهل‌هَقؼ٘تّبٕ‌فٌٖ‌لاظم‌ثطذَضزاض‌اؾت.‌اٗي‌ضٍـ

ثِ‌اّساف‌ذبل‌زض‌ث٘ي‌‌ّبهكرهِّبٕ‌کوٖ‌هطثَط‌ثِ‌ثؿتِ‌قسُ‌اؾت.‌اظ‌آًدب‌کِ‌اًساظُ‌ّبٕ‌هؿتقلثب‌آظهبٗكگبُ

ّب‌تبثغ‌ثطقطاضٕ‌تَافق‌اًس.‌اٗي‌اًساظُّب‌زض‌اؾتبًساضز‌حبضط‌قطح‌زازُ‌ًكسُکٌٌسگبى‌ثؿتگٖ‌زاضًس،‌اٗي‌اًساظُههطف

‌قکل‌اؾت.‌‌ٕگصاضاى‌ًبًَشضات‌پَزضبًَىکٌٌسگبى‌اظ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌ٗؼٌٖ‌فطٍقٌسگبى،‌ذطٗساضاى‌ٍ‌قهبث٘ي‌اؾتفبزُ

إ‌اؾت‌کِ‌ثِ‌ؾطػت‌زض‌حبل‌ضقس‌ٍ‌تکبهل‌اؾت.‌کبضثطاى‌اٗي‌اؾتبًساضز‌ثبٗس‌ّوَاضُ‌ثب‌هح٘ظ‌ح٘غِ‌فٌبٍضٕ‌ًبًَ

‌پ٘كطفتقبًَى ‌خسٗستطٗي ٍ‌ ‌هح٘ظگصاضٕ ٍ‌ ‌ؾلاهت‌اًؿبى ‌ظهٌِ٘ ‌زض ‌ًبًَّب ‌فٌبٍضٕ ‌ثب ‌هطتجظ ‌اٗوٌٖ ‌ظٗؿت‌ٍ

‌آقٌبٖٗ‌زاقتِ‌ثبقٌس.

هح٘غٖ،‌اٗوٌٖ‌ٗب‌ثْساقتٖ‌ٗک‌هبزُ‌ضا‌هَضز‌اضظٗبثٖ‌قطاض‌زّس،‌چٌبًچِ‌فطٍقٌسُ‌ٗب‌ذطٗساض‌ثرَاّس‌ذغطات‌ظٗؿت

‌هطاخؼِ‌کٌس.‌‌ISO / TR 12885: 2008تَاًس‌ثطإ‌کؿت‌ضاٌّوبٖٗ‌ّبٕ‌ث٘كتط‌ثِ‌اؾتبًساضز‌‌هٖ

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1‌Analyzer   
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 َاي اوذازٌ گیري َاٍمطخص  –واوًررات پًدري ضکل  –فىايري واوً

 َذف ي دامىٍ کارترد 5

ًبًَشضات‌عَض‌هتساٍل‌ثطإ‌ِ‌اؾت‌کِ‌ث‌ّبٕ‌ثٌ٘بزٗيهكرهِّسف‌اظ‌تسٍٗي‌اٗي‌اؾتبًساضز‌تؼ٘٘ي‌‌فْطؾتٖ‌اظ‌

‌هٖ ‌اضائِ ‌قکل ‌پَزضٕ ‌اٗي ‌ٗک‌اظ ‌ّط ‌ثطإ ‌اؾتبًساضز، ‌اٗي ‌زض ‌اًساظُضٍـ ّبهكرهِقَز. ‌ّبٕ ‌هؼٌٖ٘گ٘طٕ

‌زض‌اٗي‌اؾتبًساضز‌قسُ‌هكرم ‌ظٗطا‌هَضزًظط‌هؼ٘ي‌ًكسُ‌ّبٕهكرهِکوٖ‌قبثل‌قجَل‌ثطإ‌‌هؼ٘بضّبٕاًس. اًس،

‌ثبقٌس.گصاضاى‌هٖبًَىتبثغ‌ثطقطاضٕ‌تَافق‌ث٘ي‌فطٍقٌسگبى،‌ذطٗساضاى‌ٍ‌قهؼ٘بضاٗي‌

ٍ‌‌ّؿتٌس‌هح٘غٖثِ‌هؿبئل‌ثْساقتٖ،‌اٗوٌٖ‌ٍ‌ظٗؿت‌هطثَط‌ٖ‌کِ‌ثغَض‌ذبلّبٗهكرهِاٗي‌اؾتبًساضز‌زض‌هَضز‌

‌قکل‌کبضثطز‌ًساضز.هطثَط‌ثِ‌کبضثطزّبٕ‌ذبل‌ًبًَشضات‌پَزضٕ‌ّبٕهكرهِ‌زض‌هَضز‌ّوچٌ٘ي

 السامیمراجع  2

‌هتي‌ا‌ٖهقطضات‌ٕحبٍ‌طٗظ‌ٖهساضک‌العاه ‌هل‌يٗاؾت‌کِ‌زض ‌اؾت.‌ثِ‌آى‌طاىٗا‌ٖاؾتبًساضز ‌قسُ ‌اضخبع‌زازُ ‌ّب

‌ا‌ٖآى‌هقطضات‌خعئ‌ت٘تطت‌يٗثس ‌هل‌يٗاظ ‌ثِ‌هسضک‌ٖنَضت‌زض‌.َزق‌هحؿَة‌هٖ‌طاىٗا‌ٖاؾتبًساضز ‌شکط‌‌ٖکِ ثب

‌انلاح‌دٗتبض ‌ثبقس، ‌قسُ ‌زازُ ‌اضخبع ‌تدس‌ّبِ‌٘اًتكبض ‌هل‌يٗا‌هَضزًظط‌آى‌ٕثؼس‌ٕسًظطّبٍٗ ‌طاىٗا‌ٖاؾتبًساضز

ٍ‌‌سًظطٗتدس‌يّٗوَاضُ‌آذط‌اؾت،‌ّب‌اضخبع‌زازُ‌قسُ‌اًتكبض‌ثِ‌آى‌دٗکِ‌ثسٍى‌شکط‌تبض‌ٖ.‌زض‌هَضز‌هساضکؿتً٘

‌آًْب‌هَضز‌ًظط‌اؾت.‌ٕثؼس‌ّٕبِ‌٘انلاح

‌اؾتفبزُ‌اظ‌هطخغ‌ظٗط‌ثطإ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌العاهٖ‌اؾت:

‌تدعِٗ‌ٍ‌تحل٘ل‌اًساظُ‌شض2-5‌ُ ّبٕ‌تدعِٗ‌ٍ‌تحل٘ل‌‌ضٍـ‌،‌2ّبٕ‌تدعِٗ‌ٍ‌تحل٘ل‌تهَٗطٕ‌قؿوتضٍـ،

‌10099-2اؾتبًساضز‌هلٖ‌قوبضُ‌‌،تهَٗطٕ‌زٌٗبه٘ک

‌12922،‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌قوبضُ‌ًوًَِ‌ثطزاضٕ‌ٍ‌تقؿ٘ن‌ًوًَِ‌ثطإ‌تؼ٘٘ي‌ذَال‌-هَاز‌شضُ‌ا2-2‌ٕ

‌12098،‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌قوبضُ‌انغلاحبت‌ٍتؼبضٗف‌انلٖ‌،ٍاغُ‌ّب‌-فٌبٍضٕ‌ًب2-9‌‌ًَ

‌ :هَضَع‌‌2-1 ‌پ٘كطفتِ ‌ّبٕ ‌)ؾطاه٘ک ‌ظطٗف ‌ّبٕ ‌پ٘كطفتِ(هؿبحت‌ؾطاه٘ک‌–ؾطاه٘ک ‌نٌؼتٖ ّبٕ

‌اظ‌ضٍـ ‌اؾتفبزُ ‌ثب ‌پَزضّبٕ‌ؾطاه٘کٖ‌ثِ‌ٍؾ٘لِ‌خصة‌گبظ ‌اؾتبًساضز‌هلٖ‌‌ضٍـ‌آظهَى - BET ؾغحٖ‌ٍٗػُ ،

‌12658قوبضُ‌

5-2‌ ISO 9277:2010, Determination of the specific surface area of solids by gas adsorption — 

BET method 
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6-2 EN 13925-1:2003, Non-destructive testing — X-ray diffraction from polycrystallite and 

amorphous materials— Part 1: General principles 

7-2 JIS K 0131:1996, General rules for X-ray diffractometric analysis 

 

 اصطلاحات ي تعاريف 9

تؼبضٗف‌ٍ‌انغلاحبت‌ ISO/TS 27687  اؾتبًساضز زضثط‌انغلاحبت‌ٍ‌تؼبضٗف‌اضائِ‌قسُ‌‌ُزض‌اٗي‌اؾتبًساضز‌ػلاٍ

‌ظٗط‌ً٘ع‌کبضثطز‌زاضًس:

9-5   

‌‌(TEM) 5میکريسکًپی الکتريوی عثًري

 الکتطًٍٖ پطتَ اظ اؾتفبزُ ثب ضا ًوًَِ اظ قسُ ًوبٖٗضگعث بٍٗطهت ٗب ٗبفتِ پطاـ الگَّبٕ کِ اؾت زؾتگبّٖ

‌کٌس هٖ تَل٘س ًوًَِ ثب زازُ کٌفنثطّ ٗب َضٕجػ

9-2 

 ‌(XRD) 2پراش پرتً ايکس 

ضٍقٖ‌اؾت‌کِ‌زض‌آى‌اظ‌عطٗق‌هكبّسُ‌الگَٕ‌حبنل‌اظ‌پطاـ‌پطتَٕ‌اٗکؽ‌ثِ‌ٍؾ٘لِ‌ًوًَِ،‌اعلاػبت‌ثلَضقٌبؾٖ‌

‌آٌٗس.زضثبضُ‌آى‌ًوًَِ‌ثسؾت‌هٍٖ‌ٌّسؾٖ‌

9-9 

  9مساحت سطح ييژٌ 

‌هؿبحت‌ؾغح‌هغلق‌ًوًَِ‌تقؿ٘ن‌ثط‌خطم‌ًوًَِ‌اؾت.

‌اظ‌ضٍـ‌‌ٖکٗع٘قسُ‌ف‌هقساض‌گبظ‌خصة‌ٕط٘گاًساظُ‌قٗعط‌اظ‌هغلق‌ؾغح‌هؿبحت‌اؾتبًساضز،‌يٗا‌زض -يادآيري ‌اؾتفبزُ ‌BETثب

 ]14[.‌قَزٖظزُ‌ه‌ي٘ترو

 

                                                 
1- Transmission electron microscopy 
2- X-ray diffraction‌
3- Specific surface area‌
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9-1 

 5قطر فرت 

‌ذظ‌هوبؼ‌هَاظٕ‌زض‌زٍ‌ؾوت‌هقبثل‌ّن‌ثط‌ضٍٕ‌تهَٗط‌شضُ‌اؾت.‌فبنلِ‌ث٘ي‌زٍ

 گیري مرتًطٍتىیاديه تا ريش َاي اوذازٌ َايٍمطخص  1

‌اًساظُ‌ّبِٕهكره ‌ٍاحس ‌ّوطاُ ‌ثِ ‌قکل ‌پَزضٕ ‌ًبًَشضات ‌ضٍـ‌اًساظُثٌ٘بزٗي ٍ‌ ‌ٗک‌اظ‌گ٘طٕ ‌ّط ‌ثطإ گ٘طٕ

‌زض‌خسٍل‌ّبِهكره ‌اٗي‌فْطؾت‌قس1‌ُ، ‌ضٍـ‌ّبٕ‌اًساظُ‌ّبهكرهِاًس. ‌اظ ‌اؾتفبزُ گ٘طٕ‌تؼ٘٘ي‌قسُ‌ثبٗس‌ثب

‌)‌گعاضـ‌آظهَى(‌گعاضـ‌قًَس.‌گ٘طٕ‌قًَس‌ٍ‌ًتبٗح‌حبنل‌ً٘ع‌هغبثق‌قؿوت‌ّفتناًساظُ

‌گ٘طٕ‌قًَس.ثبٗس‌زض‌ًبًَشضات‌ثلَضٕ‌پَزضٕ‌قکل‌اًساظ‌1‌،2‌،3‌‌ٍ4‌ُّبٕهكرهِ

گ٘طٕ‌قًَس.ًساظُثبٗس‌زض‌ًبًَشضات‌غ٘طثلَضٕ‌پَزضٕ‌قکل‌ا‌‌1‌،2‌‌ٍ5ّبٕهكرهِ  

گ٘طٕ‌ًوَز.ضا‌زضًبًَشضات‌ثلَضٕ‌پَزضٕ‌قکل‌ً٘ع‌اًساظ5‌ُتَاى‌ٍٗػگٖ‌زض‌نَضت‌لعٍم،‌هٖ‌-يادآيري  

 

ييژگی َاي اساسی تا ياحذ َا ي ريش َاي اوذازٌ گیري مرتًطٍ -5ضمارٌ  جذيل  

يریگ اوذازٌ ريش َاٍمطخص ياحذ   

ضا‌فطاّن‌کٌس‌2آًبل٘عٕ‌کِ‌ًتبٗح‌قبثل‌ضزٗبثٖ‌اًساظُ‌قٌبؾٖ ‌تطک٘ت‌ق٘و٘بٖٗ (g/g 1ٗب‌‌1 

BET
3

 m
2
/g 2) ُهؿبحت‌ؾغح‌ٍٗػ‌

XRD‌ ‌تطک٘ت‌ؾبذتبض‌ثلَضٕ (mol/mol 3ٗب‌1

XRD)فطهَل‌قطض(‌ nm 4) اًساظُ‌هتَؾظ‌ثلَضک‌

TEM nm 5) ‌ُاًساظ‌ ‌هؼ٘بض ‌اًحطاف ٍ‌ ه٘بًگ٘ي

‌ّبٕ‌شضات‌اٍلِ٘

‌ 

                                                 
1- Feret diameter 

2- ‌Metrologic 

3- Brunauer–Emmett–Teller 
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 سازي ومًوٍآمادٌ 1

ًبًَشضات‌پَزضٕ‌قکل‌‌1إ‌اًتربة‌قَز‌کِ‌ًوبٌٗسُ‌خوؼ٘ت‌کلگًَِگ٘طٕ‌ثبٗس‌ثًِوًَِ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌ثطإ‌اًساظُ

‌قَز.اًدبم‌ه12922‌ًٖوًَِ،‌هغبثق‌ثب‌اؾتبًساضز‌هل2‌‌ٖتقؿ٘نثطزاضٕ‌ٍ‌ثبقس.‌فطاٌٗس‌ًوًَِ

گ٘طٕ‌قسُ‌ًبًَشضات،‌ثبٗس‌ترو٘ي‌ظزُ‌قًَس.‌اًساظُ‌ّبٕهكرهِثطزاضٕ‌ثط‌ضٍٕ‌ّوِ‌تأث٘طات‌ًبقٖ‌اظ‌فطآٌٗس‌ًوًَِ

‌ثبٗس‌تهح٘حزض‌هَضز‌ ‌اٌٗکِ‌هَلفِاٌٗگًَِ‌تأث٘طات، ‌ٗب ّبٕ‌ػسم‌قغؼ٘ت‌هٌبؾت‌ثِ‌کبض‌ّبٕ‌لاظم‌اػوبل‌گطزًس‌ٍ

ّب‌قَز‌ٍ‌ثِ‌اٗي‌تطت٘ت‌4ّب‌ٍ‌ٗب‌کلَذ3ِثطزُ‌قًَس.‌ثطإ‌هثبل،‌تٌف‌هکبً٘کٖ‌هوکي‌اؾت‌ثبػث‌قکؿت‌اًجَِّ

‌اٌٗگًَِ‌تٌف‌ّوچًتبٗح‌اًساظُ ‌تغ٘٘ط‌زّس. تَاًس‌ؾجت‌کطًف‌ثلَض‌قَز‌ٍ‌زض‌ٌ٘ي‌هٖگ٘طٕ‌تَظٗغ‌اًساظُ‌شضات‌ضا

‌)فطهَل‌قطض(‌اٗدبز‌کٌس.‌XRDگ٘طٕ‌ه٘بًگ٘ي‌اًساظُ‌ثلَضٕ‌زض‌ضٍـ‌ّبٖٗ‌ضا‌زض‌اًساظًُت٘دِ‌اًحطاف

‌
‌.کٌ٘س‌ضخَع‌6665اؾتبًساضز‌هلٖ‌ثِ‌‌ٕ،ًوًَِ‌ثطزاض‌ّبٕفطاٌٗس‌زضثبضُ‌ث٘كتط‌ػوَهٖ‌‌اعلاػبت‌کؿت‌ثطإ‌ -5 يادآيري

‌

-هكرهِ‌اؾت‌هوکي‌فطاٍضٕپ٘ف‌ّبٕفطاٌٗس‌ٍ‌ًوًَِ‌ؾبظٕآهبزُ‌فطآٌٗس‌ّوچٌ٘ي‌ٍ‌گ٘طٕاًساظُ‌ضٍـ‌ّبٕ‌اظ‌ثطذٖ  -2 يادآيري

‌.زٌّس‌قطاض‌تأث٘ط‌تحت‌قست‌ثِ‌ضا‌هصکَض‌ّبٕضٍـ‌ٍؾ٘لِ‌ثِ‌قًَسُگ٘طٕاًساظُ‌ّبٕهكرهِ‌اظ‌غ٘ط‌ّٖبٗ

‌

ّبٕ‌آظهَى‌ثبٗس‌ثؿ٘بض‌زقت‌ًوَز.‌ثطإ‌هثبل،‌فطآٌٗسّبٕ‌پرف‌قسى‌ًبًَشضات‌ثٌبثطاٗي،‌زض‌ٌّگبم‌عطاحٖ‌فطاٌٗس

‌ثغَض‌قبثل‌تَخِ‌تحت‌تأث٘ط‌تَاًٌس‌اًساظُقًَس،‌هٖاًدبم‌هTEMٖ کِ‌قجل‌اظ‌آًبل٘ع‌ گ٘طٕ‌هؿبحت‌ؾغح‌ٍٗػُ‌ضا

‌ًوًَِ ‌اظ‌ؾَٕ‌زٗگط، بثِ‌ً٘ع‌قبثل‌ّبٕ‌هكّبٕ‌آظهَى،‌زض‌ؾبٗط‌ضٍـضٍـ‌ثطذٖ‌ثطإ‌قسُ‌تِْ٘‌ّبٕقطاض‌زٌّس.

‌ث -،‌زض‌اًساظXRDُگ٘طٕ‌ؾبذتبض‌ثلَضٕ‌ثِ‌ٍؾ٘لِ‌ضٍـ‌ػٌَاى‌هثبل،‌ًوًَِ‌تِْ٘‌قسُ‌ثطإ‌اًساظُِاؾتفبزُ‌اؾت.

)‌ثسٍى‌تَخِ‌ثِ‌تبث٘طات‌‌فطهَل‌قطض(‌ً٘ع‌قبثل‌اؾتفبزُ‌اؾت)‌XRDگ٘طٕ‌ه٘بًگ٘ي‌اًساظُ‌ثلَضٕ‌ثِ‌کوک‌ضٍـ‌

‌ؾبظٕ‌ًوًَِ(.ًبچ٘ع‌ًبقٖ‌اظ‌فطاٌٗس‌آهبزُ

کٌٌسگبى‌هغبثقت‌زاقتِ‌هٖ‌قَز‌ًحَُ‌کبض‌ثب‌ًوًَِ‌ٍ‌ًگْساضٕ‌آى‌ثب‌زؾتَضالؼول‌اضائِ‌قسُ‌تَؾظ‌تبه٘ي‌پ٘كٌْبز

ّب‌ثب‌ّب‌ٍ‌اًدبم‌ػول٘بت‌ثط‌ضٍٕ‌آىؾبظٕ‌ًوًَِزٌّسُ‌آظهَى‌ثبٗس‌زضثبضُ‌قطاٗظ‌ثٌِْ٘‌آهبزُثبقس.‌آظهبٗكگبُ‌اًدبم

‌کٌٌسُ‌هكَضت‌کٌس.تبه٘ي

 گیريَاي اوذازٌريش   6

‌ًبًَشضات‌انلاح ‌هَضز ‌ًبًَشضات‌زض ‌ّوٌ٘غَض ٍ‌ ‌قبهل‌ًبًَشضات‌زاضإ‌پَقف‌ؾغحٖ‌انلاح‌قسُ، قسُ‌ؾغحٖ،

‌کلَذِزاضإ‌اًجَِّ ‌ٗب ٍ‌ ‌انلاحبت‌اًحطاف‌قبثل‌هلاحظِّبٕ‌انلاحّب ‌اٌٗگًَِ ‌اًدبم ‌هوکي‌اؾت‌ثب إ‌زض‌قسُ،

                                                 
1 -‌ Parent population 

2 -‌ Spliting 

3- Aggregate 

4- Agglomorate 



5 

 

ًبًَشضات‌انلٖ‌اٗدبز‌قَز.‌ثٌبثطاٗي،‌اٗي‌هغلت‌ثبٗس‌ثِ‌ٍضَح‌ث٘بى‌قَز‌‌ّبٕهكرهًِوًَِ‌ًؿجت‌ثِ‌‌ّبٕهكرهِ

 گعاضـ‌قسُ‌هطثَط‌ثِ‌ًبًَشضات‌انلٖ‌ٗب‌ًبًَشضات‌انلاح‌قسُ‌ّؿتٌس.‌ّبٕهكرهِکِ‌آٗب‌

ک٘فٖ‌قٌبذتِ‌قسُ‌اًدبم‌قًَس؛‌نطفٌظط‌اظ‌اٌٗکِ‌آٗب‌آظهبٗكگبُ‌اًدبم‌زٌّسُ‌‌ؾبهبًِّب‌ثبٗس‌تحت‌ٗک‌گ٘طٕاًساظُ

ٗب‌هطثَط‌ثِ‌ٗک‌قرم‌ؾَم‌هؿتقل‌اؾت.ٍ‌‌ؾبظهبًٖ‌ثَزُزضٍىآظهَى‌  

 ترکیة ضیمیايی 6-5

قًَس(‌ثؿتِ‌ثِ‌ًَع‌هبزُ‌ق٘و٘بٖٗ‌هَضزًظط،‌ٗک‌ٗب‌چٌس‌ضٍـ‌تدعِٗ‌إ‌هٌبؾت‌)کِ‌اظ‌فْطؾت‌ظٗط‌اًتربة‌هٖ

فطاٍضٕ‌ٍ‌کٌتطل‌ک٘فٖ‌ّبٕ‌پ٘فقًَس‌ٍ‌ّوطاُ‌ثب‌آى‌،‌فطاٌٗسگ٘طٕ‌تطک٘ت‌ق٘و٘بٖٗ‌ثِ‌کبض‌ثطزُثبٗس‌ثطإ‌اًساظُ

‌ثسٗي‌عطٗق‌قبثل٘ت‌ضزٗبثٖ‌اًساظُ ‌گطزًس‌تب ‌ضٍقْبٕ‌تدعِٗلاظم‌ً٘ع‌اخطا إ‌قبهل‌هَاضز‌ظٗط‌قٌبؾٖ‌حفظ‌قَز.

‌ثبقٌس:هٖ

 ت٘تطؾٌدٖ -

 ٍظى‌ؾٌدٖ -

 (XRF)‌1ع٘ف‌ؾٌدٖ‌فلَئَضؾبًؽ‌پطتَ‌اٗکؽ‌ -

 (ICP – MS)‌2ؾٌدٖ‌خطهٖع٘ف‌–پلاؾوبٕ‌خفت‌قسُ‌القبٖٗ‌ -

 (ICP – OES0)ؾٌدٖ‌ًكط‌ًَضٕع٘ف‌–پلاؾوبٕ‌خفت‌قسُ‌القبٖٗ‌ -
3 

 (HPLC)کطٍهبتَگطافٖ‌هبٗغ‌ثب‌کبضاٖٗ‌ثبلا‌ -
4

 

 (GCMS)ؾٌدٖ‌خطهٖ‌کطٍهبتَگطافٖ‌گبظٕ‌ع٘ف -
5

 

 (NMR)إ‌هغٌبع٘ؿٖ‌ّؿتِ‌ضظًٍبًؽ -
6

 

 

                                                 
1‌-  X-ray fluorescence 

2‌-  Inductively Coupled Plasma Mass Spectroscopy 

3-  Inductively coupled plasma-optical emission spectrometry 
4 ‌-‌ High performance liquid chromatography 

5 ‌-‌ Gas chromatography–mass spectrometry 

6 ‌-‌ Nuclear magnetic resonance spectroscopy 
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 (AAS)‌1ٖؾٌدٖ‌خصة‌اتوع٘ف -

 (XPS)ثٌٖ٘‌فَتَالکتطًٍٖ‌پطتَ‌اٗکؽ‌ع٘ف -
2

 

 (FTIR)‌3تجسٗل‌فَضِٗ‌‌ؾطخفطٍثٌٖ٘‌ع٘ف -

 (ATR – IR)قسُ‌ثبظتبة‌کل‌تضؼ٘ف‌‌–ؾطخفطٍثٌٖ٘‌ع٘ف -
4

 

 (ATR – FTIR)قسُ‌ثبظتبة‌کل‌تضؼ٘ف‌‌–تجسٗل‌فَضِٗ‌ؾطخفطٍثٌٖ٘‌ع٘ف -
5

 

 (SIMS)ؾٌدٖ‌خطهٖ‌َٗى‌ثبًَِٗ‌ع٘ف -
6

 

کبل٘جطاؾَ٘ى‌ٍ‌هْبضت‌هَضز‌هَاز‌هطخغ‌تأٗ٘س‌قسُ‌هٌبؾت،‌زض‌نَضت‌زض‌زؾتطؼ‌ثَزى،‌ثبٗس‌ثطإ‌اًدبم‌آظهَى‌

گ٘طٕ‌اؾتفبزُ‌قطاض‌ثگ٘طًس.‌هَاز‌هطخغ‌پَزضٕ‌ً٘ع،‌زض‌نَضت‌زض‌زؾتطؼ‌ثَزى،‌ثبٗس‌ثطإ‌اػتجبضؾٌدٖ‌ضٍـ‌اًساظُ

‌قًَس.کبض‌ثطزُِث

ّبٕ‌کلؿ٘ن(‌ٍ‌زض‌)ثطإ‌کطثٌبت‌ISO 3262-6: 1998تَاى‌زض‌اؾتبًساضز‌‌ّبٖٗ‌اظ‌کبضثطزّبٕ‌اًتربثٖ‌ضا‌هًٖوًَِ

‌)ثطإ‌ت٘تبً٘ن‌زٕ‌اکؿ٘س(‌هكبّسُ‌ًوَز.‌7484اؾتبًساضز‌هلٖ‌قوبضُ‌

‌BETگیري مساحت سطح ييژٌ تٍ ريش اوذاز6-2‌ٌ

‌ثطإ‌اًساظISO 9277:201ُگ٘طٕ‌ضٍـ‌اًساظُ ‌هٖ، ‌ثکبض ‌اؾتبًساضز‌هلٖگ٘طٕ‌هؿبحت‌ؾغح‌ٍٗػُ ‌زض      ‌ضٍز.

‌زؾتگب12658‌ُ ‌اؾت. ‌هَاز‌ذبل‌اضائِ‌قسُ گ٘طٕ‌هطثَط‌ثِ‌ّبٕ‌اًساظُثطذٖ‌اعلاػبت‌زق٘ق‌ٍ‌ؾَزهٌس‌زضثبضُ

‌ثهَضت‌تدبضٕ‌زض‌زؾتطؼ‌قطاض‌زاضًس.‌BETضٍـ‌

ثطإ‌ًبًَشضات‌‌BETقٌبؾٖ‌ثبٗس‌حفظ‌قَز.‌هَاز‌هطخغ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌زض‌فطآٌٗس‌اخطإ‌ضٍـ‌قبثل٘ت‌ضزٗبثٖ‌اًساظُ

‌قطاض‌زاضًس.پَزضٕ‌قکل،‌زض‌زؾتطؼ‌

‌

‌

                                                 
1 -‌  Atomic absorption spectroscopy 

2- X-ray photoelectron spectroscopy‌ 
3-  Fourier transform infrared spectroscopy  

4-  Attenuated total reflectance-infrared spectroscopy 
5  Attenuated total reflectance-Fourier transform infrared spectroscopy 
6-  Secondary ion mass spectrometry 
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 XRDگیري ساختار تلًري تٍ ريش اوذازٌ  6-9

،‌‌JISK0131: 1996 , EN 13925-1: 2003ث٘ي‌الوللٖ‌اؾتبًساضزّبٕ‌قسُ‌زض‌قطح‌زازُگ٘طٕ‌ضٍـ‌ّبٕ‌اًساظُ

ّبٕ‌پطتَ‌اٗکؽ(‌گ٘طٕ‌پطاـ‌پطتَ‌اٗکؽ‌)پطاـ‌ؾٌحّبٕ‌اًساظُضًٍس.‌زؾتگبُثطإ‌تؼ٘٘ي‌ؾبذتبض‌ثلَضٕ‌ثِ‌کبض‌هٖ

‌ّوطاُ‌ًطم‌افعاض‌آًبل٘ع‌زازُ‌ثِ‌نَضت‌تدبضٕ‌زض‌زؾتطؼ‌قطاض‌زاضًس.ثِ‌

‌ثطإ‌ ‌ًوَز. ‌قبثل‌اعوٌ٘بى‌ضخَع ‌زازُ ‌ٗک‌پبٗگبُ ‌ثِ ‌ثبٗس ‌تؼ٘٘ي‌عَل‌هَج‌پطتَّبٕ‌اٗکؽ‌هكرهِ، ثِ‌هٌظَض

هَاز‌‌ّبٕتؼ٘٘ي‌هقساض‌هطخغ‌هطثَط‌ثِ‌فبنلِ‌قجکِ‌ً٘ع‌ثبٗس‌ثِ‌ٗک‌پبٗگبُ‌زازُ‌قبثل‌اعوٌ٘بى‌ٍ‌ٗب‌ثِ‌گَاٌّ٘بهِ

‌هطخغ‌پَزضٕ‌هَضز‌اؾتفبزُ‌ضخَع‌کطز.

 )فرمًل ضرر( XRDگیري میاوگیه اوذازٌ تلًرک تٍ ريش اوذازٌ 6-1

‌زضقطح‌زازُگ٘طٕ‌ّبٕ‌اًساظُضٍـ ،‌‌JISK0131: 1996, EN 13925-1:2003ث٘ي‌الوللٖ‌اؾتبًساضزّبٕ‌‌قسُ

ّبٕ‌پطتَ‌اٗکؽ‌ثِ‌ّوطاُ‌ًطم‌افعاض‌آًبل٘ع‌زازُ،‌ضًٍس.‌پطاـ‌ؾٌحکبض‌هٖگ٘طٕ‌ه٘بًگ٘ي‌اًساظُ‌ثلَضک‌ثِثطإ‌اًساظُ

گ٘طٕ‌ؾبذتبض‌ثلَضٕ‌ثهَضت‌تدبضٕ‌زض‌زؾتطؼ‌قطاض‌زاضًس.‌عطٗقِ‌اخطإ‌ضٍـ‌فطهَل‌قطض‌هغبثق‌ثب‌ضٍـ‌اًساظُ

‌ثبقس.اؾت،‌ظٗطا‌ًَع‌ًوًَِ‌ٍ‌اثعاض‌زض‌اٗي‌زٍ‌ضٍـ‌ٗکؿبى‌هٖ

 TEMي ضذٌ تٍ ريش گیرمیاوگیه ي اوحراف معیار اوذازٌ ررات ايلیٍ اوذازٌ 6-1

‌ّبٕ‌اًساظTEM‌ُضٍـ‌ ‌زؾتگبُ ‌اظ ‌اؾتفبزُ ‌ثب ‌ثبٗس ‌هطاخغ ‌قَز. ‌زؾتطؼ‌تدبضٕ‌اخطا ‌هلٖ‌گ٘طٕ‌زض اؾتبًساضز

اؾتبًساضز‌ؾبظٕ‌ًوًَِ‌ٍ‌ثطإ‌آهبز6665‌ُاؾتبًساضز‌هلٖ‌قوبض10100‌‌ٍ‌ُاؾتبًساضز‌هلٖ‌قوبضُ‌،‌12922قوبضُ‌

قًَس.‌شضات‌اٍلِ٘‌ثبٗس‌اظ‌عطٗق‌پطزاظـ‌تهَٗط‌ثِ‌کبض‌ثطزُ‌هٖٗب‌هؼبزل‌آى‌ثطإ‌پطزاظـ‌10099-2هلٖ‌قوبضُ‌

‌تهَٗط‌قٌبؾبٖٗ‌قًَس.

اًساظُ‌اٗي‌شضات‌ثبٗس‌ثهَضت‌قغط‌کطٍٕ‌ثطاثط‌ٍ‌ٗب‌ثهَضت‌ٗک‌قغط‌فطت‌ٗب‌تطک٘جٖ‌اظ‌قغطّبٕ‌فطت‌ًبًَشضات‌زض‌

‌ ‌ث‌TEMتهَٗط ‌آى‌ثبٗس ‌هؼ٘بض ‌اًحطاف‌اظ ٍ‌ ‌شضات‌اٍلِ٘ ‌ه٘بًگ٘ي‌اًساظُ ‌قَز. طاؾبؼ‌تَظٗغ‌قغطّبٕ‌ترو٘ي‌ظزُ

‌اًتربثٖ‌ثسؾت‌آهسُ‌اظ‌ًوًَِ‌هحبؾجِ‌قَز.

‌ ‌هق٘بؼ‌تهَٗط ‌اثؼبز‌‌TEMکبل٘جطاؾَ٘ى ‌حبٍٕ ‌زازُ ‌ٗک‌پبٗگبُ ‌ٗب ‌ًبًَهق٘بؼ‌ٍ ‌هطخغ ‌هَاز ‌اظ ‌اؾتفبزُ ‌ثب ثبٗس

 اًدبم‌قَز، TEMّبٕ‌قجکِ‌ٗب‌هَاز‌اظ‌زٗس‌قٌبذتِ‌قسُ،‌هبًٌس‌فبنلِ

 گسارش آزمًن: 7

‌زاضًسُ‌اعلاػبت‌ظٗط‌ثبقس:گعاضـ‌آظهَى‌ثبٗس‌زض‌ثط
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ضذٌ در مراجع اصلی تايذ تراي گسارش آزمًن در ايه تخص تايذ دقیقاً رعايت ضًوذ ي ساير ضرايط تیان مًارد رکر ضذٌ

 ضًوذ.واديذٌ گرفتٍ

قٌبؾبٖٗ‌هحهَل‌آظهبٗف‌قسُ‌لاظم‌ٍ‌ضطٍضٕ‌ّؿتٌس‌)هثل‌ًبم‌هحهَل،‌ًبم‌‌ثطإتوبم‌خعٗ٘بتٖ‌کِ‌ػوَهبً‌‌‌-الف

‌ٖ(ق٘و٘بٗ

‌(ISO/TS 172000ٗک‌هطخغ‌ثطإ‌اٗي‌اؾتبًساضز‌)ٗؼٌٖ‌‌ -ب

‌هَاز‌ّبٕهكرهِگ٘طٕ‌اًساظُ‌ثطإکبض‌ضفتِ‌ِگ٘طٕ‌ثّبٕ‌اًساظُضٍـ -ج

‌‌-ت ‌هَضز ‌‌1ّبٕهكرهِزض ،2‌ ،3‌‌ ‌اًساظ4ٍُ ‌ًتبٗح ‌ًوًَِگ٘طٕ، ‌)تؼساز ‌ه٘بًگ٘يّبٕ‌اًساظُّب ‌ٍ‌گ٘طٕ‌قسُ، ّب

‌اًحطاف‌اظ‌هؼ٘بض(

اف‌اؾتبًساضز‌اًساظُ‌شضات‌گ٘طٕ‌قسُ،‌ه٘بًگ٘ي‌ٍ‌اًحطگ٘طٕ‌)تؼساز‌شضات‌اًساظُ،‌ًتبٗح‌اًساظ‌5ُهكرهِزض‌هَضز‌ -ث

‌اٍلِ٘(

‌گ٘طّٕبٕ‌اًساظُّطگًَِ‌اًحطاف‌اظ‌ضٍـ‌-ج

ثِ‌آى‌ًؿجت‌زازُ‌قسُ‌‌ّبهكرهِ‌ّب‌ٍ‌هحهَل‌آظهبٗف‌قسُ‌کِگ٘طٕضاثغِ‌ث٘ي‌ًوًَِ‌ثکبض‌ضفتِ‌زض‌اًساظُ‌-چ

‌اؾت

‌ک٘فٖ‌آظهبٗكگبُ‌هطثَعِ‌ؾبهبًِتبضٗد‌آظهَى،‌ًبم‌آظهبٗكگبُ‌اًدبم‌زٌّسُ‌آظهَى‌ٍ‌شکط‌ًَع‌‌-ح

‌ٍ‌قبًَى‌گصاضاى‌ثِ‌آى‌ً٘بظ‌ثبقس(ػسم‌قغؼ٘ت‌)ثِ‌ٍٗػُ‌اگط‌ثِ‌زل٘ل‌تَافق‌ث٘ي‌فطٍقٌسگبى،‌ذطٗساضاى‌‌-خ

ٌس‌)ثطإ‌هثبل،‌قَاّس‌ػٌٖ٘‌گ٘طٕ‌ضا‌تأٗ٘س‌کّطگًَِ‌اعلاػبت‌ذبل‌زٗگط‌کِ‌قبثل‌اعوٌ٘بى‌ثَزى‌ًتبٗح‌اًساظُ‌-د

ّب‌ٍ‌ٗب‌ّبٕ‌اًدبم‌قسُ‌تَؾظ‌آظهبٗكگبُ‌هطثَعِ،‌هبًٌس‌ًتبٗح‌آظهَى‌هْبضت،‌تدطثِگ٘طٕزال‌ثط‌ک٘ف٘ت‌ثبلإ‌اًساظُ

‌ّبٕ‌اػتجبضٕ(گَاٌّ٘بهِ

‌

‌

‌

‌

‌
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 پیًست الف

 )اطلاعاتی(

 کارترد ايه استاوذارد

‌قَز:ثطزُ‌هٖاٗي‌اؾتبًساضز،‌ثطإ‌ًبًَشضات‌پَزضٕ‌قکل‌ظٗط‌ثِ‌کبض‌

 ,Al2O3, Bi2O3, CeO2, CoO, CuO, Fe2O3, Fe3O4 Ho2O3, InOاکؿ٘سّبٕ‌فلعٕ‌)ثطإ‌هثبل -

TiO2, ZnO, ZrO2, SnO2, Mn3O4, Y2O3, SiO2) 

 CaCO3کطثٌبت‌ّب‌هثل‌ -

 SiC, TiCکبضث٘س‌ّب‌هثل‌ -

 Si3N4ً٘تطٗسّب‌هثل‌ -

 ّب،‌هكتقبت‌فَلطى،‌کطثي‌ؾ٘بُ(هَاز‌کطثٌٖ‌)ثطإ‌هثبل،‌فَلطى -

 ٘وط‌ّب‌هثل‌پلٖ‌اؾتبٗطىپل -
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