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	question Comp04 Print V07
	1- در مورد اتصال نیمه‌هادی نوع n به نیمه‌هادی نوع p کدام گزینه صحیح است؟
	2- کدام گزینه در مورد میزان فاکتور فشردگی اتمی (APF) برای ساختارهای BCC، SC و FCC صحیح است؟
	3- در طی یک فرآیند لایه نشانی، لایه‌ای متشکل از نانوذرات کروی هم‌اندازه بر روی یک سطح ایجاد شده است. این ذرات در فشرده‌ترین حالت در کنار یکدیگر قرار گرفته‌اند. میزان تخلخل این لایه چقدر است؟
	4- کوانتیزه شدن ترازهای انرژی در نیمه‌هادی‌های نانوساختار، چگونه می‌تواند منجر به افزایش کارآیی این ساختارها برای استفاده در لیزر شود؟
	5- در ابعاد نانومتر، کدام‌یک از موارد ذکر شده تقریباً بدون تغییر باقی می‌ماند؟
	6- با افزایش قطر نانولوله‌های نیمه رسانا، گاف انرژی چگونه تغییر می‌کند؟
	7- براساس نظریه پلانک، انرژی به صورت کوانتیزه در سیستم‌های ریزمقیاس تغییر می‌کند. یکی از مهم‌ترین نتایج این نظریه، ظهور اصل عدم قطعیت هایزنبرگ است که بر اساس آن عدم قطعیت در انرژی و زمان با نامساوی زیر به یکدیگر مربوط هستند:
	که طرف راست این نامساوی برابر با ضریبی از ثابت پلانک است.
	با در نظرگرفتن این دانسته‌ها، در نظر بگیرید می‌خواهیم تک-الکترونی را از یک نانوسیم عبور دهیم به گونه‌ای که جریانی معادل 1/0 میلی آمپر، در نتیجه عبور الکترون با بار (19-10×1.6 کولن) ایجاد شود. در این حالت انتظار دارید میزان عدم قطعیت در انرژی الکترون چ...
	8- در مورد خواص الکتریکی بخش میانی و دو انتهای نانولوله‌ها کدام مورد صحیح است؟
	9- در مقایسه خواص الکتریکی و چگالی ترازهای الکترونی در مورد میکروذرات، نانوذرات و نقاط کوانتومی، کدام عبارت صحیح است؟
	10- کدام گزینه در مورد پایداری نانوسیالات درست است؟
	11- کدام گزینه تعریف صحیح‌تری از نقاط کوانتومی ارائه می‌دهد؟
	12- با کاهش ضخامت لایه نازک، به ترتیب چه تغییری در خواص رسانایی الکتریکی، مغناطیس‌پذیری و دمای ذوب رخ می‌دهد؟
	13- CdTe نیمه‌هادی معروفی با شعاع بوهراکسایتون 15 نانومتر است. با دانستن این موضوع در مقایسه ترازهای انرژی یک نانوذره کروی با قطر 10 نانومتر و یک نانوذره میله‌ای با قطر 10 و طول 50 نانومتر از این نیمه‌هادی می‌توان گفت:
	14- در شکل زیر طیف نشری 5 نقطه‌ی کوانتومی با ترکیب شیمیایی یکسان دیده می‌شود، علت تفاوت طیف نشری آن‌ها چیست؟
	15- کدامیک از صفحات بلوری زیر فشرده‌تر است؟
	16- نمودارهای مربوط به چگالی حالت بر حسب انرژی برای مواد کربنی در شکل‌های زیر نشان داده شده‌اند. کدام گزینه ترتیب درست این نمودارها را نشان می‌دهد؟
	17- با استفاده از چارچوب های فلزی-آلی که دهنده‌های الکترون در دیواره کانال‌های آن‌ها تعبیه شده است، می‌توان برخی گازها را ذخیره‌سازی نمود. در این شرایط مولکول‌های جذب شده، با دیواره این ساختار، پیوند هیدروژنی برقرار می‌کنند. این ساختارها برای جذب و ذخ...
	18- بالابردن وزن مولکولی پلیمر محلول در حلال، چه تغییری ممکن است در الکتروریسی به وجود آورد؟
	19- کدام‌یک از روش‌های نانولیتوگرافی زیر، کمترین سرعت را دارد؟
	20- روش های مونت کارلو (MC) دسته‌ای از الگوریتم‌های محاسباتی هستند که در آن‌ها بر اساس احتمالات، حالت بعدی سامانه پیش‌بینی می‌شود. این احتمالات بر اساس مقایسه انرژی حالت‌های مختلف سامانه در نظر گرفته می‌شوند. در این روش‌ها پیکربندی‌های سامانه به‌صورت ...
	21- روش ديناميك مولكولي از دقيق‌ترين روش‌هاي محاسباتي در مقياس نانو محسوب مي‌شود. در اين روش می‌توان تغيير رفتار سيستم مولكولي با گذشت زمان را محاسبه کرد، كليه جزئيات سيستم مورد بررسي را به دست آورد. روش ديناميك مولكولي در مقياس ميكروسكوپي، سرعت و موق...
	22- از کدام روش برای بخار کردن مواد در رسوبدهی فیزیکی بخار (PVD) نمی‌توان استفاده کرد؟
	23- افزایش ولتاژ اعمالی و چگالی جریان،در فرایند رسوب‌دهی الکتروشیمیایی، به ترتیب منجر به چه تغییری در اندازه ذرات می‌شود؟
	24- نانوذره‌ی نیمه‌هادی A توسط روش هم‌رسوبی در دمای محیط T1 سنتز شده است. همان نانوذره با روش مشابه در دمای T2 نیز سنتز می‌شود (B). با فرض اینکه T1< T2، کدام گزینه در مورد گاف انرژی نیمه‌هادی‌های A و B درست است؟
	25- کدامیک از گزینه‌های زیر از مکانیزم‌های چگالشی فرایند تف‌جوشی است؟
	26- در لیتوگرافی باریکه الکترونی، به ترتیب چه تغییری در انرژی یا طول موج باریکه الکترونی، موجب  بهبود درجه تفکیک (رزولوشن) نهایی می‌شود؟
	27- طی فرآیند آندایزینگ آلومینیوم تحت پتانسیل ثابت، تشکیل لایه سدی و تشکیل حفره‏ها به ترتیب چه تاثیری بر چگالی جریان خواهند داشت؟
	28- در خشک کردن آئروژل به روش فوق بحرانی دردستگاه اتوکلاو، از سیال فوق بحرانی استفاده می‌شود. کدام گزینه در مورد این سیال‌ها صحیح نیست؟
	29- در مورد روش‌های کند و پاش (Sputtering) کدام یک از عبارت‌های زیر نادرست است؟
	30- کدام گزینه از مزیت‌های روش واگرا در تولید درختسان‌ها نیست؟
	31- کدام‌یک از اسیدهای زیر برای انحلال نانو سیلیس به‌کار برده می‌شود؟
	32- استفاده از روش تغییر شکل پلاستیک شدید (SPD) در کدام‌یک از مواد زیر امکان‌پذیر است؟
	33- در فرآیند سل- ژل، واکنش دو ماده آب و آلکوکسید بسیار کُند است. برای افزایش سرعت واکنش، ﻣﻲتوان از کاتالیزور استفاده کرد.  کدام گزینه در انتخاب کاتالیزور مناسب‌، درست است؟
	34- کدامیک از عبارت‌های زیر در مورد فرآیند تف جوشی (Sintering) صحیح است؟
	35- برای آنالیز نانومواد با استفاده از دستگاه‌هایی که از پرتوهای مختلف استفاده می‌کنند، دستیابی به قدرت تفکیک بالا نیازمند تمرکز پرتو است. کدام‌یک از پرتوهای زیر به طور عملی دشوارتر متمرکز می‌شوند؟
	36- در روش‌های مبتنی بر پراکندگی (scattering) مانند SLS، با فرض ثابت بودن طول موج و زاویه پراکندگی، شدت نور پراکنده شده توسط یک ذره 40 nm چند برابر شدت نور پراکنده شده توسط یک ذره 20 nm است؟
	37- محققی به منظور ساخت پلیمرهای پیشرفته برای بسته بندی‌های مواد غذایی که در برابر عبور گاز اتیلن مقاوم باشند، خاک رس را به زمینه پلیمری افزوده است. انجام کدام دسته از آنالیزهای زیر برای اثبات تشکیل نانوکامپوزیت در این فرآیند لازم است؟
	38- تعداد الکترون‏های ثانویه و برگشتی که به ازای هر الکترون اصابت کرده به نمونه در SEM منتشر می‏شود، چه رابطه‏ای با عدد اتمیِ نمونه دارد؟
	39- در میکروسکوپ STM برای تغییر فاصله‌ی سوزن از سطح نمونه از چه نوع مواد هوشمندی استفاده می‌شود؟ این مواد چه ویژگی دارند؟
	40- کدام‌یک از نیروهای زیر از نیروهای بین سوزن و نمونه در میکروسکوپ نیروی اتمی محسوب نمی‌شود؟
	41- اندازه کریستالیت از کدام قسمت نمودار پراش اشعه ایکس به‌دست می‌آید؟
	42- الگوی خطوط کیکوچی به چه صورت تشکیل می‌شود؟ این خطوط با افزایش ضخامت نمونه چه تغییری می‌کند؟
	43- در میکروسکوپ SEM، عموماً از الکترون‌های ثانویه برای بررسی .......... و از الکترون‌های برگشتی برای بررسی .......... استفاده می‌شود.
	44- شکل زیر طرح واره‌ی کدام‌یک از شیوه‌های آنالیز را نشان می‌دهد؟
	45- تصویر زیر طرح‌واره سه روش مهم طیف سنجی را نشان می‌شود. این نمودارها به ترتیب از راست به چپ، مربوط به چه روش‌هایی است؟ (ناحیه‌ی هاشور خورده که با حرف V نشان داده شده است نمایانگر لایه ظرفیت اتم است. EF، انرژی سطح فرمی است و EVAC، نمایانگر انرژی سطح...
	46- در لایه‌های نازک، کدام‌یک از مشخصه‌های سطح را نمی‌توان به وسیله تكنیك بازتاب پرتو ایكس (XRR) تعیین کرد؟
	47- الگوهای پراش حلقه‌ای در TEM در مورد کدام دسته از مواد رخ می‌دهد؟
	48- کدام‌یک از زیرپایه​های زیر در STM مورد استفاده قرار نمی​گیرد؟
	49- میکروسکوپ پروبی نیروی کلوین برای اندازه​گیری کدام خصلت سطح قابل استفاده است؟
	50- بیش﻿ترین توان ‌تفكیك و دقت‌ در اندازه﻿گیری با AFM، مربوط به کدام‌یک از موارد زیر است؟
	51- چگونه می‌توان نیروی اصطکاک ناشی از خصوصیات ماده و توپوگرافی سطح را با میکروسکوپ نیروی اتمی به دست آورد؟
	52- با افزایش فاصله چشمه نور از سطح در SNOM، شدت میدان چه تناسبی با فاصله دارد؟
	53- در یک کار تحقیقاتی، اگر آلیاژی از آلومینیوم و یک عنصر با شعاع اتمی بزرگ‌تر تولید شده باشد، طیف XRD این آلیاژ با طیف آلومینیوم خالص چه تفاوتی دارد؟
	54- کدام عبارت می‌تواند در مورد الگوهای پراش اشعه X نشان داده شده در شکل زیر درست باشد؟
	55- کدام‌یک از داده‌های زیر برای سیستم چند لایه شامل: لایه سطحی متخلخل حدود 5 نانومتر- یک لایه نازک سیلیکونی زیر100 نانومتر - زیرلایه سیلیسیم (100 میکرون) به کمک دستگاه بیضی سنجی قابل دستیابی نیست؟
	56- مزیت (STEM) Scanning Transmission Electron Microscopy  نسبت به TEM معمولی در مطالعه نمونه‌های زیستی چیست؟
	57- کدام ویژگی نمونه برای گرفتن تصویر TEM ضروری است؟
	58- کدام‌یک از گزینه‌ها توسط DLS قابل انجام نیست؟
	59- یک شرکت دارویی، داروی ضد سرطانی تولید کرده که ابعاد ذرات آن باید زیر 100 نانومتر باشد. وجود اندکی ذرات بالاتر از 500 نانومتر در این دارو می‌تواند خطراتی برای بیمار داشته باشد. کدام‌یک از نتایج DLS می‌تواند برای شناسایی این ذرات درشت، مناسب‌تر باشد؟
	60- دانشجویی با استفاده از بعضی از واکنشگرها، نانولوله‌های کربنی را با گروه COOH عامل‌دار کرده است، از کدام‌یک از روش‌های زیر برای اثبات کار خود باید استفاده نماید؟
	61- کدام‌یک از روش‌های زیر جزء روش‌های غیرفعال (passive) در هدف‌گیری بافت یک تومور محسوب می‌شود؟
	62- به رغم خواص برجسته مکانیکی نانوساختارهای کربنی، در یک تحقیق نشان داده شد که اضافه کردن نانولوله‌های کربنی به بتن باعث تضعیف مشخصات مکانیکی سیمان شده است. کدام‌یک از موارد زیر می‌تواند علت این موضوع باشد؟
	63- با در نظر گرفتن قانون مور، روند کاهشی ابعاد ترانزیستورهای MOSFET سیلیکونی با موانع مختلفی روبرو است. کدام‌یک از موارد زیر،  جزء این محدودیت‌ها نیست؟
	64- یکی از مشکلات عمده پلیمرهای ترموست و ترموپلاست، وجود فضاهای خالی و حفرات در ساختار آنهاست، که سبب می‌شود مولکول‌های کوچک به راحتی از این فضا عبور کنند. این امر محدودیت فراوانی در استفاده از آنها به عنوان نگهدارنده مواد غذایی برای بلندمدت ایجاد کرد...
	65- کدام‌یک از نانوذرات فلزی غالبا در زیست حسگرها مورد استفاده قرار می‌گیرد؟
	66- کدام گزینه، مراحل مختلف رهایش دارو از میسل‌های درختسان با مکانیزم فرسایش سطحی را بهتر نشان می‌دهد؟
	67-  مایعات یونی به ترکیباتی آلی اطلاق می‌شود که از یون‌ها تشکیل شده، در دمای 100 درجه سانتی‌گراد به صورت مایع باشند. این ترکیبات به عنوان حلال، نقش بسیار مهمی در کاهش استفاده از ترکیبات خطرناک، سمی و آسیب زننده به محیط‌زیست، به خصوص در صنایع دارویی د...
	68- اکسید تیتانیوم یکی از مهم‌ترین کاتالیست‌های نوری است. فرض کنید که نانوذرات اکسید تیتانیوم با نانوذرات نقره رونشانی و در معرض نور ماوراء بنفش قرار داده شوند. در این حالت شدت رخشایی (brightness) و نرخ جدایش الکترون-حفره در ساختار در مقایسه با ساختار...
	69-  در یک سلول خورشیدی رنگدانه‌ای عمدتا از یک الکترود نانوساختار مزوپروس نیمه‌هادی با گاف انرژی زیاد به عنوان بستر برای رونشانی مولکول‌های رنگدانه استفاده می‌شود. در این حالت، جذب نور توسط مولکول رنگ‌دانه انجام می‌شود و ماده نیمه‌هادی فقط به‌عنوان مح...
	70- کاتالیست‌های مورد استفاده در صنایع به دو شکل همگن و ناهمگن هستند. کاتالیست‌های ناهمگن برای فعالیت به یک بستر احتیاج دارند و کاتالیست‌های همگن عمل کاتالیزگری را به طور مستقل و بدون نیاز به بستر انجام می‌دهند. کدام گزینه مزیت عمده‌ی کاتالیست‌های همگ...
	71- امکان حذف کدام ماده با استفاده از غشاهای نانوفیلتر وجود ندارد؟
	72- کدام گزینه جزو نانوراکتورهای تک مولکولی است؟
	73- شکل زیر مربوط به چه ماده‌ای است؟
	74- کدام ویژگی نانوذرات حامل DNA، ورود آن‌ها به سلول انسانی را تسهیل می‌کند؟
	75- کدام گزینه در مورد توانایی نانولیپوزوم‌ها در حمل داروهای شیمیایی صحیح است؟
	76- اجزای تشکیل دهنده‌ی سلول خورشیدی حساس شده با رنگ شامل بخش‌های مهمی است. این اجزا در کدام گزینه به درستی بیان شده‌اند؟
	77- محققین به منظور تشخیص بیماری، ساختاری منظم متشکل از یک فیلم نازک طلا حاوی نانوحفراتی بر روی یک بستر شیشه‌ای ساخته‌اند (مطابق شکل) . این محققین آنتی‌بادی‌هایی را در لبه نانوحفرات قرار داده و آن را در معرض سیال بیولوژیکی قرار می‌دهند. ساز و کار تشخی...
	77- محققین به منظور تشخیص بیماری، ساختاری منظم متشکل از یک فیلم نازک طلا حاوی نانوحفراتی بر روی یک بستر شیشه‌ای ساخته‌اند (مطابق شکل) . این محققین آنتی‌بادی‌هایی را در لبه نانوحفرات قرار داده و آن را در معرض سیال بیولوژیکی قرار می‌دهند. ساز و کار تشخی...
	78- مواد ترموالکتریک، دسته‌ای از مواد هوشمند هستند که قابلیت تبدیل گرادیان دمایی به الکتریسیته را دارند. محققان در تحقیقی، نانوسیم‌هایی از اکسید روی را برای این منظور مورد استفاده قرار دادند. آنها برای حداکثرسازی تبدیل گرادیان دمایی به الکتریسیته، این...
	78- مواد ترموالکتریک، دسته‌ای از مواد هوشمند هستند که قابلیت تبدیل گرادیان دمایی به الکتریسیته را دارند. محققان در تحقیقی، نانوسیم‌هایی از اکسید روی را برای این منظور مورد استفاده قرار دادند. آنها برای حداکثرسازی تبدیل گرادیان دمایی به الکتریسیته، این...
	78- مواد ترموالکتریک، دسته‌ای از مواد هوشمند هستند که قابلیت تبدیل گرادیان دمایی به الکتریسیته را دارند. محققان در تحقیقی، نانوسیم‌هایی از اکسید روی را برای این منظور مورد استفاده قرار دادند. آنها برای حداکثرسازی تبدیل گرادیان دمایی به الکتریسیته، این...
	79- محققی به دنبال استفاده از لایه‌های گرافن برای ساخت غربال مولکولی است. وی امیدوار است که این تحقیقات منجر به کاهش انتشار دی اکسید کربن در جو شود. کدام گزینه در این ارتباط صحیح است؟
	80- درمان با نانوذرات مغناطیسی، در کدام اندام زیر راحت‌تر است؟
	81- کدام‌یک از عبارات زیر در مورد حقوق 20 ساله پتنت در USPTO صحیح است؟
	82- در صورتی که مالک یک اختراع بخواهد همه حقوق اختراع خودش را به دیگری بفروشد ....
	83- اگر مالک اختراعی در ایران متوجه شود که شخص دیگری از اختراع او برای تولید یک محصول تجاری استفاده کرده است، برای اعاده حق خود باید ....
	84- اقدام به ثبت اختراع از طریق PCT چه مزیتی برای مخترع دارد؟
	85- برای آن‌که بتوان یک دستاورد فنی جدید را در قالب پتنت ثبت کرد، داشتن کدام ویژگی برای این دستاورد الزامی است؟
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