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 بِ ًام خذا

 استاًذاسد ایشاى یهلآضٌایی با ساصهاى 

ٔ  ضاتهملاط ٍ للاَاً٘ي  انلاح   لبًَى 3هبزٓ  ثٌسٗه هَخت ثِ اؾتبًساضزاٗطاى ٖهلؾبظهبى  ٖ  ٍ تحم٘ملابت  اؾلاتبًساضز  هؤؾؿلا  نلاٌقت

ِ  )ضؾوٖ( اٗطاى ٖهلًكطاؾتبًساضزّبٕ  ٍ تسٍٗي تق٘٘ي، وِ ٍؽ٘فٔ وكَضاؾت ضؾوٖ تٌْبهطخـ1371هبُ ثْوي ههَةاٗطاى،  ضاثلا

 .زاضز فْسُ

ع ٍ هؤؾؿلابت  ولا ًؾلاطاى هطا نلابحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘لا ظ تَلٍٗ ثب تَخِ ثِ قلاطا  ٖهلقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖفلو

ٌٌلاسگبى،  وٌٌلاسگبى، ههلاط   وس٘نلابحجبى حلاك ٍ ًفلاـ، قلابهل تَل     ٔت آگبّبًلاِ ٍ هٌهلافبً  وهكلابض  ولاِ اظ ٍ تدبضٕ اؾت  ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع فلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قلاَز. پلا  زٍلتٖ حبنلال هلا ؽ ًٗلا

بفلات  ٗقلاَز ٍ پلاؽ اظ زض  ٖ هطثَط اضؾلاب  هلا   ّٕب َى٘ؿ٘وو ًٕفـ ٍ افضبٕثِ هطاخـ ش ٖاٗطاى ثطإ ًؾطذَاّ ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

( اٗلاطاى الابح ٍ   ٖ)ضؾو ٖهلثِ فٌَاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجظ ثب آى ضقتِ عط  ٍ زض نَضت تهَ ٖهلٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ؾطّب ٍ پ

 قَز.ٖهٌتكط ه

وٌٌلاس  ٖ ِ هلا ٘لا ْي قلاسُ ت ٘لا٘ ت ضلاَاثظ تق ًٗ٘ع ثب ضفب نح شٕهٌس ٍ  فحلِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىوٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ

 ٖٗت، اؾتبًساضزّب٘ي تطتٗقَز. ثس اٗطاًچبح ٍ هٌتكط هٖ ٖهلت، ثِ فٌَاى اؾتبًساضزٍٗ زضنَضت تهَ ٖثطضؾ ،عط  ٖهلزضوو٘تِ 

زض ؾلابظهبى  ِ ولا اؾتبًساضز هطثَط  ٖهلٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب ٖهلاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم ٖهل

 سُ ثبقس.٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  ٖهل

(ISO)اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ افضبٗاز اؾتبًساض ٖهلؾبظهبى 
ٍ  2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘لاه  ،وو٘ؿَ٘ى ث٘ي1

(OIML)قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ    4اؾت ٍ ثِ فٌَاى تٌْلاب ضاثلاظ   3 (CAC)وو٘ؿلاَ٘ى ولاسوؽ غلاصاٗ

زض وكلاَض   5

ي ٗكلاَض، اظ آذلاط  وذلابل   ّٕلاب ٕ بظهٌلاس ٍ٘ ً ٖللا وظ ٗاٗطاى ضوي تلاَخِ ثلاِ قلاطا   ٖهل ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس. زض تسٍ ل٘ت هٖفقب

 قَز. گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕخْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌقت ٖ، فٌٖفلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفؼ ؾلاحهت   ت اظ ههط ٗإ حوبقسُ زض لبًَى، ثط ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗتَاًس ثب ضفبٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى 

اظ  ٖثقضلا  ٕ، اخلاطا ٍٕ التهلابز  ٖغلا ٘هح ؿلات ٗت هحهلاَتت ٍ هححؾلابت ظ  ٘لا فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اعوٍٖ فوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب الحم ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ فلابلٖ اؾلاتبًساضز، اخجلابض    ٖهلاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنلابزضات  ٕبتّلاب واؾلاتبًساضز   ٕكلاَض، اخلاطا  وهحهلاَتت   ٕثلاطا  ٖالولللا  ي٘ثلا  ٕتَاًس ثِ هٌؾَض حفؼ ثبظاضّلاب ٖهبى ه. ؾبظوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبت فقلاب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ؾتفبزُاِ ث ٘سىلؿوتٌبى ٘ي ثطإ اعو٘. ّوچٌوٌس ٕآى ضا اخجبض ٕثٌس زضخِ

ُ ٗ، آظهبٖغلا ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾبهبًِ ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّلاب ٍ   كلاگب

ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾلابؼ ضلاَاثظ ًؾلابم     گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا ٖهلؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌدٖ 

ّلاب  طز آىىلا ّب افغب ٍ ثط فولىاِ ثت ٘س نححٌٗ٘بهٔ تأ٘ظ تظم، گَاّٗوٌس ٍ زض نَضت احطاظ قطا هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نححٗ٘تأ

 ٕثطا ٕبضثطزومبت ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘ي ف٘٘ل ؾٌدف، تقٗبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗى ٖالوللي٘ث افعاضُح ٗىٌس. تطٍ٘ه پبٗف

 .اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍؽب ٖهل ٕؾغح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذاسد

 – پذیذًاًَ اًشطی الکتشیکیساصی :رخیشُ 3-4قسوت  -ت کٌتشلی کلیذیهطخصا -ًاًَساخت»

 «ّابشای ًاًَهَاد  یپَضط ٍ تواسیهقاٍهت  ّایگیشیاًذاصُ

 

 هحل اضتغال:سوت ٍ/ یا  سئیس: 

 اضزق٘ط ،ًدسٕ

 هٌْسؾٖ هىبً٘ه( وبضقٌبؾٖ اضقس)

 قطوت نٌقتٖ پبضؼ ذعض -TQMهسٗطٗت 

  دبیش:

 ًمَٕ خَضقطٕ، فؿبًِ

 الىتطًٍ٘ه( -هٌْسؾٖ ثطق وبضقٌبؾٖ اضقس)

 ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى گ٘حى -وبضقٌبؼ هؿئَ 

 ))اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب :اعضاء 

 لبؾن -اؾىَئ٘بى

 )زوتطٕ ق٘وٖ(

 حبج ه٘طظا ح٘سضفلٖ، هحوسضضب

 الىتطًٍ٘ه( -)زوتطٕ هٌْسؾٖ ثطق

 ظازُ، ؾدبزحؿ٘ي

 ً٘ه(الىتطٍ –)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ثطق 

 ضخجٖ، فلٖ

 هسٗطٗت ؾ٘ؿتن ٍ ثْطُ ٍضٕ( –)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ نٌبٗـ 

 ضخجٖ، حبهس

 )زوتطٕ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 نسٗك ض٘بثطٕ، ؾ٘س فلٖ

 الىتطًٍ٘ه( –)زوتطٕ هٌْسؾٖ ثطق 

 ضضَٕ، ؾ٘س فطخ

 الىتطًٍ٘ه( –)وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ثطق

 

 

 

 قطوت تَؾقِ زاًكگبّٖ زاتفبم -ٗبضپػٍّف

 

 حَظُ ًبًَالىتطًٍ٘هگط پػٍّف

 

 زٗؿپباٌ٘گ تَظٗـ ثطق قطق گ٘حى   -وبضقٌبؼ تدعِٗ ٍ تحل٘ل

 

 زاًكگبُ غ٘طاًتفبفٖ احطاض -وبضقٌبؼ اؾتبًساضز ٍ هسضؼ

 

 فضَ هؿتمل

 

 زاًكگبُ آظاز اؾحهٖ   -فضَ ّ٘أت فلوٖ

 

 قطوت اضتجبعبت ثبضلِ پطزٗؽ -وبضقٌبؼ تَؾقِ ؾرت افعاض
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 ٍیشاستاس:

 هَْـ، ؾ٘فٖ

 تٖ()وبضقٌبؾٖ اضقس هسٗطٗت زٍل

 

 

 

 ًبٗت ضئ٘ؽ وو٘تِ فٌٖ هتٌبؽط فٌبٍضٕ ًبًَ -وبضقٌبؼ اؾتبًساضز
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 هٌذسجات فْشست

 عٌَاى

 آقٌبٖٗ ثب ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز

 وو٘ؿَ٘ى فٌٖ تسٍٗي اؾتبًساضز 

 گفتبض ف٘پ

 همسهِ

 صفحِ

 ة     

 ج     

 ظ     

       

 1 ّس  ٍ زاهٌٔ وبضثطز      1

 1 هطاخـ العاهٖ      2

 2 ّبًَقتٍ وَتِ ّبؾطًبمتقبضٗف، انغححبت،       3

 2 انغححبت ٍ تقبضٗف    3-1

 3 ّب ًَقت وَتٍِ  ّبؾطًبم    3-2

 4 ؾبظٕ ًوًَِّبٕ آهبزُضٍـ      4

 4 ٘بتول    4-1

 4 ّبزٌّسٍُاوٌف    4-2

 5 ّبٕ آظهبٗكٖ ًبًَ هَازؾبظٕ الىتطٍز ًوًَُِآهبز    4-3

 6 گ٘طٕ ذَال الىتطٗىٖاًساظُ      5

 6 ول٘بت    5-1

 6 ٖهمبٍهت پَقك    5-2

 7 ٖتوبؾهمبٍهت     5-3

 8 / تفؿ٘ط ًتبٗحّبتدعِٗ ٍ تحل٘ل زازُ      6

 ٖهمبٍهت ٍٗػُ پَقك    6-1

 ٖهمبٍهت توبؾ    6-2  

 )اعحفبتٖ( پَ٘ؾت الف

8 

     9 

    10      

 16 ًبهِ وتبة
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 گفتاس پیص

ٖ  :شذ٘طُ 3-4لؿوت  -هكرهبت وٌتطلٖ ول٘سٕ -ًبًَؾبذت»اؾتبًساضز  َ  ؾبظٕ اًلاطغٕ الىتطٗىلا  – پسٗلاس ًلابً

ثلاط  ّبٕ هطثَط َى٘ؿ٘ووؽ آى زض ًَٗ فِ٘ پو« ّبثطإ ًبًَهَاز  ٖپَقك ٍ توبؾٖهمبٍهت  ّبٕگ٘طٕاًساظُ

طاى ثِ ضٍـ اقبضُ قسُ زض هَضز الف، ثٌلاس  ٗا هلٖثِ فٌَاى اؾتبًساضز  الوللٖ ضزّبٕ ث٘يهجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًسا

فٌلابٍضٕ   اؾلاتبًساضز  هلٖتٔ ٘وواخحؾِ٘  پٌدبُ ٍ پٌدو٘يِ ٍ تسٍٗي قسُ، زض ٘تْ 5قوبضٓ  هلٖ، اؾتبًساضز 7

ي ٍ ٘نلاح  للاَاً  للابًَى ا  3هلابزٓ   ٗلاه ؾتٌبز ثٌلاس  اِ ي اؾتبًساضز ثٗا هٌٗت قس. اٗتهَ 8/12/1396هَضخ ًبًَ 

ٖ ثِ فٌَاى اؾتبًساضز  ،1371ثْوي هبُ  ههَةٍ تحم٘مبت نٌقتٖ اٗطاى،  ؾتبًساضزاِ ضات هؤؾؿهمط طاى ٗلا ا هللا

 قَز.ٖ هٌتكط ه

ؾلابذتبض ٍ قلاَ٘ٓ    -اٗطاى هلٖ)اؾتبًساضزّبٕ  5اٗطاى قوبضٓ  هلٖاؾتبًساضز  ثط اؾبؼاٗطاى  هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

ٌلاِ  ٘زض ظه ٍٖ خْلابً  ّٕلاب  كلاطفت ٘ثلاب تحلاَتت ٍ پ   ٍٖ ّوبٌّگ ٖهحفؼ ّوگب ٕقًَس. ثطاًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ِ ٕ ولا كلاٌْبز ٘سًؾط ذَاٌّس قس ٍ ّط پٗلعٍم تدس نَضتزض طاى ٗا هلٖ ٕـ، فلَم ٍذسهبت، اؾتبًساضزّبٗنٌب

هطثلاَط، هَضزتَخلاِ    َٖى فٌ٘ؿ٘وو سًؾط زضٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم تدسٗل ا٘وىب تٗانح   ٕثطا

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز. .گطفت ذَاّس لطاض

ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ « هقبز  ٗىؿبى»ثِ ضٍـ الوللٖ ظٗط  اٗي اؾتبًساضز هلٖ ثط هجٌبٕ پصٗطـ اؾتبًساضز ث٘ي

لولللاٖ هعثلاَض   ا ثبقس ٍ هقبز  ٗىؿبى اؾلاتبًساضز ثلا٘ي  قبهل تطخوِ ترههٖ وبهل هتي آى ثِ ظثبى فبضؾٖ هٖ

 اؾت:

   3: -Part 4 -Key control characteristics –Nanomanufacturing  2015, :3-4-TS 62607/IEC

Contact and coating resistivity measurements for  -enabled electrical energy storage-Nano

nanomaterials 
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 هقذهِ

عَض لبثل تَخْٖ ثلاِ  طزٕ ثِخبٖٗ الىتطًٍ٘ىٖ فقبهل خبثِآٌٗسُ  زض صٗطّبٕ اًطغٕ تدسٗسپاظ فٌبٍضٕاؾتفبزُ 

ّب ٍ هفبّ٘ن هكتك َٗى، اثطذبظى -ّبٕ ل٘ت٘ناظ زٗسگبُ اهطٍظٕ، ثبتطٕ ىبضآهس ثطإ شذ٘طُ اًطغٕ زاضز.گؿتطق

 اؾت. زض ًؾطگطفتِ قسُ ٕ ٍ ذحل٘توبًسٗسّبٕ ًَآٍضتطٗي اه٘سٍاضوٌٌسُفٌَاى ّب ثِقسُ اظ آى

هلاَاز   ٕهْلان ثلاطا   ٘لابض هق زٍقلابضغ(   ّٕلاب ٗػگٖ)ٍ ٖفوط عَتًعَ  هَضز ًؾط ٍ  هٌجـ ٕثبت ثطا ٕاًطغ ٖاگبل

 أشاتلا ّلاساٗت ًبولابفٖ ٍ    ٕفللاع  ّبٕ٘سهبًٌس اوؿلا  ٘و٘بٖٗالىتطٍقهَاز فقب  اظ  ٘بضٕثؿ ظٗطا. ثبقٌسهٖ الىتطٍز

ِ ثلاطإ  ًلابًَهَاز ولاطثي    ٍٕحبٖ ٗتهَاز وبهپَظ ،زٌّسًكبى هٖ   الىتطٍىتطٕ ضا ثطإ اًتمبٗ٘يپب  ٕؾلابظ ثٌْ٘لا

 ٕاًلاطغ  اگبلٖ ٍ ٘و٘بٖٗالىتطٍق ّٕب. ٍاوٌفگ٘طًسهَضز اؾتفبزُ لطاض هٖ ٕثبتط ّبٕزض الىتطٍز ٕخبض ٗبىخط

ٖ  تَؾظ حطوت الىتطٍى ٕثبتط ّٕبؾلَ  اظهٌتح  همبٍهلات   ٗلاي، ا . فلاحٍُ ثلاط  قلاَز ّب زض وبهپَظٗت خلابضٕ هلا

ثبتطٕ ٗلاب ٍؾلا٘لِ    ٖزاذلاّوٖ همبٍهت  ٗه تحمك ٕثطاوٌٌسُ فلع ٖ ث٘ي هبزُ الىتطٍز ٍ خوـتوبؾ ٗىٖالىتط

  ثطذَضزاض اؾت. ٕثؿ٘بض ٘تاظ اّو وٌٌسُشذ٘طُ

گ٘لاطٕ همبٍهلات پَقكلاٖ ٍ    آظهَى ثلاطإ اًلاساظُ   ّبٕضٍـ 85791هدوَفِ اؾتبًساضزّبٕ هلٖاٗي ثرف اظ 

 ٘جلابت تطو ٗيثْتط ؾٌد٘سى ٕاثطؾبذت  ّٕبٍٕضبهَاز ٍ فٌ ّٕبزؾتَضالقولتوبؾٖ هَاز الىتطٍز ًبًَپسٗس ٍ 

ٖ   هبًٌلاس الىتطٍزّلابٕ ًبًَپسٗلاس   ولاطثي   ّبٕ حبٍٕپَقف ٕثطا اٌسؾبظُ  ٗلاي ا ؾلابظز. اؾلاتفبزُ اظ  ضا فلاطاّن هلا

   ؾبظز.هرتلف ضا هوىي هٖ ٘مبتٖتحم ّٕبگطٍُحبنل اظ  ٗحًتب ٗؿِهمب اؾتبًساضز

ولاطثي زض   ًُبًَهلابز  ٕثلاب هحتلاَا   ٗتٖهَاز وبهپَظ ٍٖ پَقك ٖتوبؾهمبٍهت  ِٗؿهمب ٕضٍـ اؾتبًساضز ثطا ٗيا

 .ٖٗالىتطٍز زض هحهَتت ًْب ؾٌدف ٕ، ًِ ثطاثبقسهٖهطحلِ هغبلقِ 

َ  ٕفولىلاطز ثلاب فٌلابٍض   هَاز ًبًَپسٗس ٗب فمظ  ًوبٗف فولىطز ٕضٍـ ثطا ٗيا ِ  ًلابً ِ  ، فولاس  اضلابف هلاَاز   قلاسُ ثلا

 ٘لاطُ شذ ّٕلاب زؾتگبُ ٕزّبزض الىتطٍزض خطٗبى خبضٕ ثْجَز لبثل تَخِ گ٘طٕ ٍ لبثل٘ت اًساظُ ٕثطا ٗتٖوبهپَظ

 .هٌبؾت اؾت ٗىٖالىتط ٕاًطغ

ثرف  ٗيوبضثطز ا بث ٘وٖهؿتم ضاثغًِؾط  وِ زضنس ًبًَهَاز زؾتگبُ هَضز قَزهْن اؾت تَخِ  ٌِ٘ظه ٗيزض ا

ِ    ٕثلاطا  ُاظ ًبًَهبز ًبا٘عٕ ٗطهمبزاغلت  ٗطاًساضز، ظ 85791 اظ ؾطٕ اؾتبًساضز علاَض لبثلال   ثْجلاَز فولىلاطز ثلا

 .ثبقسهٖ  ٖوبف ٖتَخْ

ضٍـ   ٗلاي ا ِ ولابضثطز ثلا اضتجلابعٖ   ٘تالىتطٍل ٗب ّبالىتطٍز، خساؾبظ ّٕبّب، پَقفىتطٍزإ اظ ًبًَهَاز زض الشضُ

 ًساضز.
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طی الکتشیکی شساصی اً: رخیش3ُ-4قسوت  -هطخصات کٌتشلی کلیذی -ًاًَساخت

 هَادّاّای هقاٍهت تواسی ٍ پَضطی بشای ًاًَ گیشیاًذاصُ -ًاًَ پذیذ

 اهٌِ کاسبشدّذف ٍ د 8

گ٘طٕ همبٍهت ٗه ضٍـ آظهَى اؾتبًساضز قسُ ثطإ اًساظُ، 85791هدوَفِ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗي لؿوت اظ 

 ؾبظز تب:اٗي ضٍـ هكتطٕ ضا لبزض هٖ .زّسضائِ هٖاًبًَ پسٗس ضا هَاز الىتطٍز ٖ ٍ پَقك ٖتوبؾ

 ، ًٍِ تهو٘ن ثگ٘طز وِ آٗب ٗه هبزُ پَقف هطوت لبثل اؾتفبزُ اؾت ٗب -الف

 وبضثطزقبى ضا اًتربة وٌس.هتٌبؾت ثب ؾبذت  ّبٕفٌبٍضٕثب  پَقكٖ هطوتهبزُ  تطو٘ت اظ ثْتطٗي -ب

 :هَاضز ظٗط اؾت قبهل اؾتبًساضزاٗي 

 ؛85791ؾطٕ تقبضٗف ٍاغگبى اؾتفبزُ قسُ زض اٗي لؿوت اظ اؾتبًساضز  -

 ؛ؾبظٕ ًوًَِّبٖٗ ثطإ آهبزُتَنِ٘ -

 ؛ٍ پَقفتوبؼ گ٘طٕ ٍ هحبؾجِ همبٍهت قسُ ثطإ اًساظُبزُّبٕ تدطثٖ اؾتفضٍـ ًوبٕ ولٖ -

 ، ٍّبثطضؾٖ تحل٘ل زازُّبٕ تفؿ٘ط ًتبٗح ٍ ضٍـ -

 ٗه هغبلقِ هَضزٕ. -

 هشاجع الضاهی 2

اؾت. قسُّب اضخبؿ زازُنَضت العاهٖ ثِ آىزض هطاخـ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ

 س.ًقَاظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖخعئٖ  ضَاثظآى  ،ثسٗي تطت٘ت

ّب ٍ تدسٗسًؾطّبٕ ثقسٕ آى ثطإ انححِٖ٘ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبؿ زازُ قسُ ثبقس، خقوِ ثِ هطزضنَضتٖ

ّب اضخبؿ زازُ قسُ اؾت، وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكبض ثِ آىٖاخقزض هَضز هط آٍض ً٘ؿت.اٗي اؾتبًساضز العام

 .هَضزًؾط اؾت ّبانححِ٘ ّبٕ ثقسٕ آىٍ آذطٗي تدسٗسًؾط ّوَاضُ 

 اؾتفبزُ اظ هطخـ ظٗط ثطإ اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

انغححبت  -ٍاغُ ًبهِ -فٌبٍضٕ ًبًَ: 1395: ؾب   80004-1قوبضُ  اٗعٍ -اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى 2-8

  انلٖ
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 ّاًَضتٍ کَتِ تعاسیف اصطلاحات، 3

 ٍ تعاسیف اصطلاحات 3-8

     اٗلاعٍ قلاوبضُ   -هللاٖ اٗلاطاى   قسُ زض اؾلاتبًساضز تق٘٘يتقبضٗف فحٍُ ثط انغححبت ٍ ساضز، ثطإ اّسا  اٗي اؾتبً

 ضٍز.وبض هٖثِ ً٘عظٗط  هَاضز،  1-80004

3-8-8 

 ادُ الکتشٍدیًاًَه

electrode nanomaterial 

حبٍٕ وِ  ّبذبظىطٗب اث َٗى -نّبٕ ل٘ت٘هبًٌس ثبتطًٕبًَ پسٗس ؾبظٕ اًطغٕ شذ٘طُتدْ٘عات  زضاؾت  إُبزه

زّس وِ فمظ ثب افوب  فٌبٍضٕ ًبًَ حسالل وؿطٕ اظ ًبًَهبزُ ثَزُ ٍ وبضآٖٗ ٗب فولىطزٕ اظ ذَز ًكبى هٖ

 قَز.هوىي هٖ

          هَاز ذبم هرلَط قسُپَزضّبٕ ّب قبهل َٗى ٗب اثط ذبظى -ّبٕ ل٘تَ٘مالىتطٍزّبٕ هَضز اؾتفبزُ زض ثبتطٕ -8یادآٍسی 

زٍغبة زض ٗه حح  ٍ هَاز اؿجٌسُ اؾت وِ ٗه  (ب  پَزضّبٕ هَاز فقب  الىتطٍق٘و٘بٖٗ ٍ ًبًَهَاز ثط پبِٗ وطثيفٌَاى هثثِ)

زازُ قسُ، ذكه ٍ پَقف ّب ثب اؾتفبزُ اظ فطآٌٗس زوتط ثل٘س ضٍٕ فَٗل ًبظن فلعٕ اٗي زٍغبة .زٌّسضا تكى٘ل هٖ 8گطٕضٗرتِ

ٗه ( 1) زّس وِ اظهٖالىتطٍز عطحٖ اٌس تِٗ ضا ًكبى . قًَسْبٖٗ تجسٗل هٖهتقبلجأ تحت ًَضز، فكطزُ قسُ ٍ ثِ الىتطٍز ً

 -وبتس)فبظ فقب   اٗي تِٗ هَاز قبهل. اؾتٗه تِٗ هَاز الىتطٍزٕ تكى٘ل قسُ( 2) وٌٌسُ خطٗبى آلَهٌَ٘٘هٖ ٗب هؿٖ ٍخوـ

، (اثطذبظى ثب وطثي فقب  ٘ت ٍآًس هثل گطاف ؛ LPF، و LCO ،NCA ،NCMل٘ت٘ن حبٍٕ هرلَط اوؿ٘سّب ٗب فؿفبت، هثل

ٗب  PVDF فٌَاى هثب ثِ) ٍ ٗه اؿجبًٌسُ آلٖ ّب ٗب ال٘ب  وطثي، ًبًَ لَلCBِ 2 هثلهبًٌس ًبًَهَاز وطثٌٖ )ٗه فبظ ّساٗت 

SBR) ٖثبقسه. 

3-8-2 

 یطپَضهقاٍهت 

coating resistivity 

 اؾت. طٍزٕالىتهمبٍهت زض ثطاثط فجَض ٗه خطٗبى الىتطٗىٖ اظ عطٗك تِٗ هَاز 

  ث٘بى قسُ اؾت.فٌَاى همبٍهت الىتطٗىٖ اٗي ثِ -8 یادآٍسی

زٍغبة ٍ ؾبظٕ آهبزُ همبٍهت الىتطٗىٖ تِٗ هَاز الىتطٍز ثؿتگٖ ثِ فَاهل هتقسزٕ هبًٌس هَاز ذبم، هطحلِ -2یادآٍسی 

تَاًس اگبلٖ ٗب ترلرل تِٗ هٖ ثؿتگٖ زاضز. تفبٍت زض همساض ًبًَهَاز وطثي، تىٌَلَغٕ ؾبذت ٍ ًْٖٗب ؾبذت الىتطٍزفٌبٍضٕ 

ؾبظٕ ٗه پَقف ًبظن اظ هَاز الىتطٍز آهبزُ ٍؾ٘لِثِ إ ثط ه٘عاى همبٍهت آى تأث٘ط ثگصاضز. ثطضؾٖ همبٍهتعَض لبثل هححؾِثِ

cmّبٕ ؾطاه٘هپصٗط اؾت. زض هغبلقِ هَضزٕ پَ٘ؾت، ٗه ًوًَِ عطاحٖ قسُ ثط پبِٗ ثؿتطُاهىبى ًبضؾبًبثؿتط  ٗه ثط ضٍٕ
2 5 

  اؾت.قسُزازًُكبى

                                                 

1- Casting slurry 

2- Carbon black 



 8396)چاپ اٍل(:سال 89758-4-3استاًذاسد هلی ایشاى ضواسٓ 

3 

 

3-8-3 

 تواسی هقاٍهت

contact resistivity 

cm توبؼثطإ ٗه ؾغح الىتطٍزٕ ٍ تِٗ هَاز  وٌٌسُ خطٗبى فلعٕخوـث٘ي  اتهب  الىتطٗىٖ همبٍهت
2 1 

 اؾت

تِٗ قسى(، تِٗ ًبقٖ اظافعاٗف همبٍهت زاذلٖ  ثب هثلأ پبٗساضٕ) تٌع  ،توبؼ ثبتطٕ، همبٍهت ٗه فوط عَ  زض -8 یادآٍسی

ثِ ؾبذتبض توبؼ  همبٍهت زّس.ث٘ط لطاض هٖأٍ افعاٗف زهبٕ زاذلٖ ؾلَ  ضا تحت ت قسى گطم اطذِ ٗب َ وبّف ؽطف٘ت زض ع

الىتطٍز  ؾبذتهَاز ٍ هطاحل  زاضز. ثؿتگٖ ،ٍ تِٗ هَاز الىتطٍز وٌٌسُخوـفلع  ث٘ي ذظ اتهب  ٕ()ضٗعؾبذتبضّب ه٘ىطٍؾىَپٖ

 ثطإ ثطضؾٖ همبٍهت. زاضز ٖوبؾت٘ط هْوٖ زض همبٍهت ثتأ، ًَضزٌٗس آٗب فط وٌٌسُفلع خوـؾبظٕ آهبزُپ٘ف هبًٌس اًتربة ٍ 

ضٍـ ذظ »اظ  صوَضضٍـ ه زض .پصٗط اؾتاهىبى ًبضؾبًب ثؿتطؾبظٕ ٗه پَقف ًبظن اظ هَاز الىتطٍز ثط ضٍٕ آهبزُ ،توبؾٖ

 ذَضق٘سٕ هطثَط ثِ ظهٌِ٘ ؾلَ  ضؾبًبً٘وِ  -طن فلعوطزى همبٍهت توبؾٖ ؾغح هكت هَضز اؾتفبزُ ثطإ هكرم «اًتمب 

cm ّبٕ ؾطاه٘ه ثؿتطثط پبِٗ ثط اؾبؼ  ٖ قسُلالالاعطاح ًوًَِٗه ، هَضزٕ پَ٘ؾت هغبلقِ ذهَلاؾت. زض اؾتفبزُ قسُ
2 5 

 إ اًدبم قسُ اؾت.ًمغِ 4پطٍة  ف ثب اؾتفبزُ اظ ٗهپَقگ٘طٕ همبٍهت اًساظُ .اؾتزازُ قسًُكبى

 

3-8-4 

 ًَسد
calendaring 

 قَزهٖ فجَض زازُفكبض ثبت  ثب ّٖٗبًَضزالىتطٍز اظ  فَٗل وِ زض آىاؾت فطآٌٗسٕ 

الىتطٍز ٍ  ه٘ىطٍؾىَپٖ ًْبٖٗ ؾبذتبضٗه هطحلِ هْن زض عٖ فطآٌٗس ؾبذت الىتطٍز اؾت، ظٗطا ثب اٗي ضٍـ  ،ًَضز -8 یادآٍسی

غلَة اظ تِٗ هَاز الىتطٍز ثِ زضخِ هضؾ٘سى  ثطإ  8بظٕتِٗ تِٗ ؾّبٖٗ هبًٌس ًَضز ٗب ضٍـ گ٘طز.قىل هٖ ضربهت آى

 .اؾتترلرل اؾتفبزُ قسُ ضربهت ٍ

 ّاًَضتکَتِ 3-2

 LCO  ٘ساوؿ ٘ت٘ن وجبلتل

 ل٘ت٘ن )آلَهٌَ٘٘م، وجبلت، ً٘ىل( اوؿ٘س
 

     NCA 

 NCM  ٘س( اوؿ، هٌگٌعوجبلت ٘ىل،)ً ٘ت٘نل

 LFP  فؿفبتل٘ت٘ن آّي 

                                                 

1-Lamination 
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 carbon black  CB  وطثي ؾ٘بُ

 polyvinylidene difluorite PVDF پلٖ ٌٍٗ٘ل٘سى فلَضاٗس

 styrene-butadiene rubber SBR اىثَتبزٕ –تؾت٘ه اؾتبٗطى

 electrical double- layer capacitor EDLC ذبظى تِٗ زٍگبًِ الىتطٗىٖ

 transmission line method TLM ضٍـ ذظ اًتمب 

 

ًْبٖٗ الىتطٍز ٍ  ه هطحلِ هْن زض عٖ فطآٌٗس ؾبذت الىتطٍز اؾت، ظٗطا ثب اٗي ضٍـ ؾبذتبض ه٘ىطٍؾىَپٖٗ ،ًَضز -یادآٍسی

قَز تب هتطاون ؾبظٕ هَاز الىتطٍزٕ اؾتفبزُ هٖ ثطإ 8ؾبظٕ تِٗ تِّٗبٖٗ هبًٌس ًَضز ٗب گ٘طز. ضٍـضربهت آى قىل هٖ

 زؾت آٗس.بهت ٍ ترلرل ثِزضخِ زلرَاّٖ اظ ضر

 ساصی ًوًَِّای آهادُسٍش   4

 کلیات 4-8

 ت:الىتطٍزّبٕ ًبًَهَاز قبهل هطاحل ظٗط اؾّبٕ ًوًَِؾبظٕ  آهبزُ

 ؛ٕگطضٗرتِهرلَط وطزى زٍغبة  -الف

 ؛ًبضؾبًبّبٕ حبهل ُثط ضٍٕ ثؿتط وٌٌسُخوـ ًَاضّبٕ فلع هًَتبغ  -ب

 حبهل؛ ٍ ثؿتط زٍغبة ثط ضٍٕ گطٕضٗرتِ -پ

 .ّبذكه وطزى ٍ هتطاون وطزى ًوًَِ -ت

 ّاگشاکٌصٍ            4-2

 گشیسیختِدٍغاب  4-2-8

ٍؾ٘لِ تَظٗـ ٍ هرلَط وطزى پَزضّبٕ هرتلف ثب حح  ٍ هَاز الىتطٍز زض هطاحلٖ ثِ ٕگطضٗرتِزٍغبة 

تَاًس اضز ٍ هٖ، ثؿتگٖ ثِ وبضثط ززٍغبةؾبظٕ اًتربة زؾتَضالقول هَاز ٍ ضٍـ آهبزُ .قَزتِْ٘ هٖ اؿجبًٌسُ

  تب Pa · s 5/0 ثبٗس زض هحسٍزُ  وكلالاٖف٘لنزٍغبة  گطاًطٍٕ. نَضت هكبثِ ثب فطآٌٗسّبٕ نٌقتٖ اًدبم قَزثِ

Pa · s 6 (زض ًطخ ثطقٖ ون s 20/1 )قَز ٕگطضٗرتِزوتط ثل٘س  ضٍـثب تَاًس زٍغبة هٖتطت٘ت،  اٗي ثِ. ثبقس. 

 ًاسساًاّای بستش 4-2-2

                                                 

1- Lamination 
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 ثبت زض ٗىٌَاذتٖ لت، زثبقس ؾبًبضًبثبٗس ثؿتط . ضٍزوبض هٖثِفٌَاى حبهل پَقف الىتطٍز ثًِبضؾبًب  طثؿتٗه 

 ّبٕثؿتط .زّسهٖضا ًكبى  گطٕضٗرتِ زٍغبة هٌبؾت ثب پصٗطٕ ٍ ضعَثت ون، ظثطٕ ثَزى ٍ هؿغح ضربهت

 ط ًوًَِث mm 10 ووتط اظنبفٖ mm (5±650  ،) ؾطاه٘ه هبًٌس آلَهٌ٘ب ثب ضربهتپبِٗ  ثطضر٘ن ف٘لن 

 .قَزتَنِ٘ هٖ µm Ra <1  ٍ ظثطٕ(  mm 50  ×50 ظٗط تِٗؾغح )

 ٍ طشح ًوًَِ کٌٌذُ جوعًَاسّای فلض  4-2-3

ثطإ . َزقهٖثطـ زازُ  mm 70 ٍ عَ  mm 2 فطوثب اثقبز انلٖ  خطٗبى وٌٌسُخوـًَاضّبٕ فلعٕ اظ ٍضق 

فبنلِ ) ه٘لِاْبض  قىل ٌّسؾٖثب  توطٗحًَآب٘ؾ پبِٗ ٖ ثطاْبض ًَاض ثب اؿج همبٍهت پَقكٖ،گ٘طٕ اًساظُ

گ٘طٕ ثطإ اًساظُ. سًقَهٖ ّن هتهلثِ ًبضؾبًب تطثؿ ثط ضٍٕ (اؾت mm30  فلع حسٍز ّبٕزاذلٖ ث٘ي ًَاض

ًوًَِ ضا ًكبى  ّبٕعط  1 قىل. قًَسٍنل هٖاظ ٗىسٗگط  (mm 3)ًَاض زض فبنلِ هؿبٍٕ 10توبؾٖهمبٍهت 

. ِ فطآٌٗسّبٕ نٌقتٖ ثبقسبثكهتَاًس زاضز ٍ هٖ ثؿتگٖ ثِ وبضثط خطٗبىٌٌسُ و خوـاًتربة هَاز  .زّسهٖ

 ثطإ mm 20 تب mm 10 ٍ َمثطإ آلَهٌ٘٘ mm 40 تب mm 9 زض هحسٍزُ فبزّٕبٕ ًوًَِ ّبٕضربهت

 .ثبقسهٖ خطٗبى هؽ ّبٕوٌٌسُخوـ

               

 

 (ساست) یتواسٍ ( چپ) گیشی هقاٍهت پَضصطشح اًذاصُ  -8ضکل 
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 ًاًَهادُ الکتشٍدیّای آصهایطی ساصی ًوًَِآهادُ          4-3

قسُ ٍ  گطٕضٗرتِتَؾظ زؾت، ًبضؾبًب  ّبٕثؿتطثط ضٍٕ  (زوتط ثل٘س) 1اپل٘ىبتَض ف٘لن ٗهٍؾ٘لِ ثِزٍغبة 

نفحِ ثط ضٍٕ ٗه  بّتطثؿثطإ تٌؾ٘ن ضربهت زل٘ك تِٗ،  .گ٘طزقىل هٖتِٗ  الىتطٍز  ،پؽ اظ ذكه قسى

 ق٘بض ثبت٘غِ زوتط ثل٘س ٗه . قَزثبثت هٖ mm 50  ×mm 50 اًساظُثِ  ّبٕ ًوًَِثب حفطُ َ٘هٖبهل آلَهٌ٘ح

µm 500 ّٖبٕثؿتط تَاىهٖ ًَؿ ٍ و٘ف٘ت، ٗهاظ  ّبٗه ؾطٕ ًوًَِ ؾبظٕآهبزُثطإ . قَزاؾتفبزُ ه 

 .بًسّب ضا ثب ٗه هطحلِ پَقف، پَقٍ آى وطزطتت هثط ضٍٕ حبهل   هرتلف ضا

زض ٗه آٍى  قسُؾفبضـ زازُظهبى  ٍ تَاًس زض زهبٕ اتبق ٗب زض زهبٕ ثبت، ثب زهبّب هٖوطزى ًوًَِكهذ

فٌَاى ثِ»ّب ثطإ تق٘٘ي اٍل٘ي هكرهبت الىتطًٍ٘ىٖ حبلت الىتطٍز پؽ اظ آى، ًوًَِ. وي اًدبم قَزذكه

 آهبزُ ّؿتٌس. «لبلت

ثطإ ) قَزگ٘طٕ هٖه٘ىطٍهتط، اًساظُ گ٘طاًساظُٗه  ل٘عضٕ ٗب ؾٌحضربهتٗه ضربهت ًوًَِ ثب اؾتفبزُ اظ 

 (.هطاخقِ قَز 2-2-5تَض٘حبت ث٘كتط ثِ ظٗطثٌس 

 هبتحت فكبض ٍ ز ؾبظٕ تِٗ تِّٗب ضا ثب تَاى ًوًَِ، هًَٖضز فطآٌٗستطاون الىتطٍز هبًٌس هكرم وطزى ثطإ 

بظٕ هْط ٍ هَم قسُ ٍ ؾ ّبٕ ٍضلِ ٍضلِو٘ؿِّب زض اٗعٍ اؾتبت٘ه، ًوًَِ ٍضلِ ٍضلِ ؾبظٕ ثطإ. فكطزُ ًوَز

ف پَقاٗي ضٍـ ضربهت  عَ زض . قًَسهٖتِٗ تِٗ  min 10ثطإ  bar 150  ،Cº 40زض فٌَاى هثب  ثِ

الىتطًٍ٘ىٖ  بتهكرهتق٘٘ي ٍ ثطإ ( الىتطٍز« هتطاون قسُ»  حبلت) قَزهٖ هتطاون ٗبثس ٍ تِٗوبّف هٖ

 قَز.آهبزُ هٖثقسٕ 

  تَنِ٘ ، ًَضزفطآٍضٕ قسُ ثب نٌقتٖ  ّبّٕب ثب الىتطٍزٍ ترلرل ًوًَِ بزٗط اًمجبوهم وطزى تقبز هثطإ 

 عَ  ضربهت زضتغ٘٘طات گ٘طٕ ثب اًساظُ الىتطٍز ّط هَازؾبهبًِ  ؾبظٕ زضٍضلِ ٍضلِ قَز پبضاهتطّبٕهٖ

٘٘ط ضربهت الىتطٍز زض تغًت٘دِ ؾبظٕ ًوًَِ، ثؿتِ ثِ زؾتَضالقول هَاز ٍ آهبزُ .قَز نؾبظٕ تٌؾ٘هتطاون

 .اؾت 50% تب 10% هحسٍزُ

 گیشی خَاظ الکتشیکیاًذاصُ   5

 لیاتک    5-8

. تق٘٘ي قَز« تطاون»ٍ « گطٕضٗرتِ»ّبٕحبلتزض ّبٕ آهبزُ قسُ ثؿتِ ثِ فحلِ وبضثطاى، هوىي اؾت ًوًَِ

اؾت ٍ ّو٘كِ ُقط  زازُ قس 3-5ٍ  2-5ّب زض ظٗطثٌسّبٕ ًوًَِ ٖتوبؾٍ  ٖگ٘طٕ همبٍهت پَقكضٍـ اًساظُ

 .ٗىؿبى اؾت

 ذكه قسُ اؾت.اظ لجل  تِٗ « ٕگطضٗرتِ»حبلت زض  -یادآٍسی 

                                                 

1-  Film applicator 
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 یهقاٍهت پَضط            5-2

   گزاسیسٍش علاهت 5-2-8

. زّسًكبى هٖ ضا (ذغٖ ث٘ي ٍلتبغ ٍ خطٗبى ًوَزاض)ٖ ضفتبض اّوٖ ذبله ٕ،تِٗ هَاز الىتطٍز ٖهمبٍهت پَقك

ثِ ) قَزقبض خطٗبى ٗىٌَاذت زض پَقف الىتطٍز هٌدط هٖقىل ٌّسؾٖ اتهب  الىتطٗىٖ عط  ًوًَِ ثِ 

 (.هطاخقِ قَز 3-قىل الف

 گیشی ضخاهت ًوًَِاًذاصُ 5-2-2

. زضؾتٖ اًدبم قَزٍ الىتطٍز ثِ طثؿتگ٘طٕ ضربهت هْن اؾت وِ اًساظُ ٖ،ثطإ هحبؾجِ ٗه همبٍهت الىتطٗى

            قسُ زض حبلتًوًَِ پَقف. زقَگ٘طٕ هٖفبٗك ثب اؾتفبزُ اظ ه٘ىطٍهتط اًساظُ ثؿتطلجل اظ پَقف، 

 ه٘بًگ٘ي ثطإ هحبؾجِ ضربهت. قَزگ٘طٕ هٖؾٌح ل٘عضٕ اًساظُثب ٗه ضربهت« تطاون»ٍ « ٕگطضٗرتِ»

اًحطا  اؾتبًساضز اٗي . قَزگ٘طٕ اًساظُزض ؾطاؾط ًوًَِ حسالل ؾِ تَپَگطافٖ قَز تَنِ٘ هٖپَقف الىتطٍز، 

 .هت هتَؾظ ثبقسًؿجت ثِ ضرب 10% ضربهت ثبٗس ظٗط

  گیشیّای تجشبی ٍ ضشایط اًذاصُسٍش 5-2-3

 تطث٘طًٍٖ توبؼ ّبٕث٘ي ًَاض µA100  هتهل قسُ ٍ ٗه خطٗبى ثبثت DCًوًَِ ثِ ٗه هٌجـ تغصِٗ 

   زؾتگبٍُؾ٘لِ ِث( )تطاتهب  زاذلٖ ّبٕث٘ي ًَاضحبنلِ ٍ افت ٍلتبغ قَز هٖثطلطاض ( )

 زؾت ثب اؾتفبزُ اظ  ٍؾ٘لِِث وٌٌسُتوبؼ خوـًَاضّبٕ (. 3-الف )قىل زَقهٖگ٘طٕ ٍلتبغ اًساظُگ٘طٕ اًساظُ

ثب تَخِ ثِ . قًَسّبٕ الىتطٗىٖ هتهل هٖثِ زؾتگبُ 8هَظٕ ّبٕزٌّسُؾَظًٖ ٍ اتهب  آظهَىّبٕ ه٘لِ

ًَؿ  ٗهًوًَِ اظ  10 قَز حساللتَنِ٘ هٖ (ضربهت الىتطٍز، همساض ًمم پَقف) تغ٘٘طات و٘ف٘ت ًوًَِ

اًحطا  اؾتبًساضز ًوًَِ اؾت وِ  10 ٗه همساض ه٘بًگ٘ي اظ اٗي ٖهمبٍهت پَقك. َى لطاض گ٘طزآظههَضز 

 .همساض همبٍهت هتَؾظ ثبقس 10 % تط اظونثبٗس همبٍهت

 یتواسهقاٍهت             5-3

 گزاسیسٍش علاهت 5-3-8

ثطإ ؾٌدف همبٍهت توبؾٖ  وٌسول هٖف (TLM) وِ ثط پبِٗ ضٍـ ذظ اًتمب  ٖتوبؾگ٘طٕ همبٍهت اًساظُ

 .قَزاؾتفبزُ هٖ ضؾبًبفلع ثطإ اتهبتت ً٘وِ 

 گیشیّای تجشبی ٍ ضشایط اًذاصُسٍش 5-3-2

ث٘ي ًَاضّبٕ اتهب  هتٌبٍة ثطلطاض  µA100  هتهل قسُ ٍ ٗه خطٗبى ثبثت DCًوًَِ ثِ ٗه هٌجـ تغصِٗ 

 قَز.گ٘طٕ هٖگ٘طٕ ٍلتبغ اًساظُگبُ اًساظٍُؾ٘لِ زؾتقسُ ٍ افت ٍلتبغ حبنلِ ث٘ي اٗي ًَاضّبٕ توبؼ ثِ

                                                 

1- Banana plugs 
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ّبٕ ثِ زؾتگبُ هَظٕ ّبّٕبٕ آظهَى ؾَظًٖ ٍ اتهب  زٌّسٍُؾ٘لِ زؾت ثب اؾتفبزُ اظ ه٘لِثِ توبؼًَاضّبٕ 

   ًَاض اتهب  ثِ تطت٘ت 10ّبٕ ث٘ي ًمبط هتٌبٍة ّط ٗه اظ ثِ تسضٗح همبٍهت .قًَسالىتطٗىٖ هتهل هٖ

R1(n to n + 1) ، R2(n to n + 2)  ٍ R3(n + 1 to n + 2)  ثبn   قَزگ٘طٕ هٖاًساظُ 8تب  1ثطاثط ثب. 

ثِ ) زّسًوًَِ ضا ًكبى هٖ 2ًَاض فلع قوبضُ  ٖتوبؾهقبزتت ظٗط هثبلٖ اظ عط  ولٖ ثطإ ؾٌدف همبٍهت 

 (:هطاخقِ قَز 4-قىل الف

 

R1=Rc,1+Rs,1+Rc,2 

R2=Rc,1+Rs,1+ Rs,2+Rc,3 

R3=Rc,2+Rs,2+Rc,3 

 Rc,2=(R1+R3-R2)/2ثطحؿت اّن(  2هغلك ًَاض فلع قوبضُ  ٖهت توبؾ)همبٍ

 وِ زض آى:

Rc  ًوًَِ اؾت؛زض(  خساگبًِ)فطز اظ ّط لؿوت هٌحهط ثِ ٖتوبؾهمبهت 

Rs ِاؾت؛ زض( خساگبًِ) فطز اظ ًوًَِهمبهت پَقف ّط لؿوت هٌحهط ث 

R1 تب R3 ّبٕ اّوٖ همبٍهت(Ω)  ثبقس.هٖ   هحبؾجِ قسُ ثب 

( لم پَقف ٍ زلت زض قىل ٌّسؾٖ ًوًََِاضربهت الىتطٍز، همساض ً) ثب تَخِ ثِ تغ٘٘طات و٘ف٘ت ًوًَِ

ثب اؾتفبزُ اظ  ٖتوبؾ هحبؾجِ همبٍهت. َى لطاض گ٘طزآظههَضز ًَؿ  ٗهقَز حسالل پٌح ًوًَِ اظ تَنِ٘ هٖ

. ثطإ ّط قَزهٌدط هٖوٌٌسُ  خوـ ًَاض 10ٗىٖ اظ  ٖتوبؾهمبٍهت ثِ ّبٕ هرتلف اؾت وِ هدوَؿ همبٍهت

 اًدبم قَز. آه٘عهَفم٘تعَض تَاًس ثِگ٘طٕ هٖهمساض اًساظُ ّكتتب  ،ًوًَِ

 ّا/ تفسیش ًتایجتجضیِ ٍ تحلیل دادُ 6

 پَضصٍیظُ هقاٍهت  6-8

 هحبؾجِ:

 

 وِ زض آى

 

 

 

 
 ؛همبٍهت ٍٗػُ پَقف اؾت  

Rmeas  همبٍهت پَقف اؾت؛ 
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I   هَخَزخطٗبى (Aµ 100؛) 

U ُ(؛ٍ   ٍلتبغث٘ي  3-زاذلٖ اؾت)زض قىل الف توبؼ گ٘طٕ قسُ ث٘ي زٍ ًَاضٍلتبغ اًساظ 

Sd ضربهت پَقف اؾت؛ 

y  (عَ  ًوًَِ اؾتmm 50؛) 

x  فطو ًوًَِ ث٘ي زٍ ًَاض اتهب  زاذلٖ اؾت (mm 30). 

 .تط ثبقسون 10 %اظ  ساًحطا  اؾتبًساضز ثبٗ. قَزهحبؾجِ همساض ه٘بًگ٘ي زُ ًوًَِ تَنِ٘ هٖ

 .(هطاخقِ قَز 2-ثِ قىل الف) ضربهت ًوًَِ ثطحؿت ٖهمبٍهت ٍٗػُ پَقك: ًوَزاض

 ٖ.پَقكهمبٍهت ٍٗػُ : همساض ّس 

 تواسیهقاٍهت  6-2

 هحبؾجِ:

 

 

 وِ زض آى:

 

 
 ؛خساگبًِگ٘طٕ اظ اًساظُ   

rc   ُاؾت؛ ؼتوبهمبٍهت ٍٗػ 

n   ٕوٌٌسُخوـتقساز ًَاضّب ( 8فلعٕ اؾت،... ،n=1؛) 

Rc  اؾت؛ ٖتوبؾهمبٍهت 

I   توبؼث٘ي زٍ ًَاض هَخَز خطٗبى ( اؾتAµ 100؛) 

U ُاؾت؛ توبؼ قسُ ث٘ي زٍ ًَاض گ٘طٍٕلتبغ اًساظ 

z   توبؼفطو ًَاض ( اؾت cm2/0)؛ 

y  ثطاثط ثب عَ  ًوًَِ  اؾت توبؼعَ  ًَاض(cm 5). 

. هحبؾجِ همساض ه٘بًگ٘ي آٗسثِ زؾت هٖ ٖتوبؾهمبٍهت اظ فلع ّكت ًت٘دِ توبؼ  ّط ًوًَِ ثب زُ ًَاضاظ 

  اظثبٗس (. اًحطا  هق٘بض اؾتبًساضز ٖتوبؾاظ همبٍهت  خساگبًِگ٘طٕ اًساظُ 40) قَزًوًَِ تَنِ٘ هٖ 5 حسالل

 .تط ثبقسون %50

 .(هطاخقِ قَز 7-تب الف 4-ّبٕ الفثِ قىل) ًوًَِضربهت  ثط حؿت ٖهمبٍهت ٍٗػُ پَقك: ًوَزاض

 .ٖتوبؾهمبٍهت : همساضّس 
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 پیَست الف

 )اطلاعاتی(

 هطالعِ هَسدی

 ساصی ًوًَِآهادُ -8-الف

 .قَزهطاخقِ  1-ثِ قىل الف

 

 

 
 ا با نوارهای اتصال فلسیبستر آلومین -ی الکترود                                 بگردوغاب ریخته -الف                  

 

 

 
 های انذازه نمونهصفحه حامل آلومینیوم با حفره-پ                                                 

 
 ساصی ًوًَِآهادُ  -8-ضکل الف

 

 :وِ هَضز ً٘بظ اؾتاخعاٖٗ

 الىتطٍز؛ ٕگطضٗرتِزٍغبة  -8

 ؛(cm 5 ×cm  5)ًبضؾبًبّبٕ ثؿتط -2

 ؛(عَ  mm 70 فطو ٍ  mm 2ّط )ٕفلع وٌٌسُوـخًَاضّبٕ  -3
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 .ثؿتطّبٕ حبهل آلَهٌَ٘٘هٖ ثب حفطُ نفحِ -4

وٌٌسُ ثِ ًَاضّبٕ فللاعٕ ًلابظن ثطٗلاسُ    وـٍضق خ. قَزتِْ٘ هٖ ml 100ٕ الىتطٍز زض حسٍز گطضٗرتِزٍغبة 

ٍ    ًبضؾبًبّبٕ القبزُ لَٕ ضٍٕ ثؿتطّبٕ فَقاٗي ًَاضّب ثب اؿت قَز.هٖ ٗلاػُ ٍ هكلارم ثلاطإ      ثلاب ٗلاه علاط  

قلاسُ  ًكبى ٍ قط  زازُ  2-هطاحل ؾبذت زض قىل الف. گ٘طًسٍ توبؾٖ لطاض هٖ ٖگ٘طٕ همبٍهت پَقكاًساظُ

 اؾت.
  هطحلِ

 الف

 
 اپل٘ىبتَض زوتط ثل٘س ف٘لن ٕ الىتطٍز زضگطضٗرتِؾغح ثؿتط ٍ نفحِ حبهل ثقس آى، اظ ًؾط اضتفبؿ ثطاثط ّؿتٌس. زٍغبة 

ٕ گطضٗرتِحطوت وطزُ ٍ زض ًت٘دِ  ًبضؾبًب اپل٘ىبتَض زض اهتساز نفحِ حبهل ثبتٕ ثؿتط ف٘لن قَز. اٗيلطاض زازُ هٖ

وي لطاض زازُ قَز تب زض زهبٕ اتبق ذكه قسُ ٍ ٗب زض زاذل ذكهزّٖ قسُ، ضّب هٖقَز. ثؿتط پَقفاًدبم هٖ

 قَز.هٖ

 ة

 
     قَز. ثبگ٘طٕ هٖؾٌح ل٘عضٕ )ذظ اؾىي ٍؾظ ًوًَِ( اًساظُؾِ هَلق٘ت هرتلف ثب ضربهتضربهت ًوًَِ زض 

 تَاى ضربهت ًْبٖٗ پَقف الىتطٍز ضا هحبؾجِ ًوَز.گ٘طٕ ضربهت اٍلِ٘ ثؿتط )ثسٍى پَقف( هٖاًساظُ
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 ح

 

اًس. ؾپؽ  إ هْط ٍ هَم قسُّب زض ٗه و٘ؿِ ٍضلِؾت. ثؿتطاٗعٍاؾتبت٘ه اًدبم قسُ ا ؾبظؾبظٕ الىتطٍز زض تِٗفكطزُ

 (bar 150 ،Cº 40 ،min 10فٌَاى هثب  )ثِ قًَسزازُ هٖؾبظ تحت فكبض ٍ حطاضت لطاض زض تِٗ

 ت

 
 ٍ «گطٕضٗرتِ»َضت نثِ گ٘طٕ ٍلتبغ، ٍ ٗه ؾبهبًِ اًساظُ d.cًوًَِ ّب اظ لحبػ الىتطٗىٖ ثب اؾتفبزُ اظ هٌجـ تغصِٗ 

ٍ اتهبتت هَظٕ  ّبٕ آظهَى ؾَظًّٖب اظ عطٗك ه٘لِگ٘طًس. ًَاضّبٕ توبؾٖ ًوًَِهَضز ثطضؾٖ لطاض هٖ «هتطاون قسُ»

 قًَس.ّبٕ الىتطٗىٖ هتهل هٖثِ زؾتگبُ

 
 هشاحل ساخت -2-ضکل الف

 

 NMCتذیَى با کا -ٍ باتشی لیتین EDLCًتایج بشای یک الکتشٍد ابشخاصى  -2-الف

 (ضفتبضاّوٖ) اثطذبظى الىتطٍز پَقكٖ : ًوَزاض ذغٖ ث٘ي خطٗبى ٍ ٍلتبغ همبٍهت8-2-الف

 هطاخقِ وٌ٘س. 3-قىل الفثِ 
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 هختلف   EDLCابشخاصى الکتشٍدّای یپَضط هقاٍهت ٍلتاط ٍ جشیاى بیي ًوَداس -3-ضکل الف

  (الکتشٍد دستَس ساخت دس سیاُ کشبي هقذاس افضٍدًی دس تغییش)

 
 

 ٍ الکتشٍد کاهپَصیت دستَسالعول با سیاُ کشبي هقذاس دس تغییشات با ابشخاصى الکتشٍد هقاٍهت -4-الفل ضک

 ًوًَِ ضخاهت
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ٍ  ،NCM هقذاس دس تغییشات با  NCM کاتذ بش هبتٌی یَى -لیتین باتشی یپَضط هقاٍهت -5-ضکل الف

 ًوًَِ ضخاهت ٍ کشبي سیاُچسباًٌذُ ًسبت بِ هقادیش 

 گیشی هقاٍهت تواسییج اًذاصًُتا -3-2-الف
 

 
 «هتشاکن ضذُ» ٍ« گشیسیختِ»  دسحالت ابشخاصى الکتشٍد تواسیهقاٍهت  -6-الفضکل 
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           دسحالتNCM (8813 vol-٪NCM ) کاتذ بش هبتٌی یَى -باتشی لیتین تواسی قاٍهته -7-ضکل الف

 «هتشاکن ضذُ» ٍ «گشیسیختِ»
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